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CONSIDERACIONES DE CARACTER GENERAL

GENERALIDADES

El presente conjunto de Recomendaciones trata de regular el contenido, orden, formato
y presentacion de los Estudios tipificados en el articulo 13 de la Ley de Carreteras (Ley 51/
1974, del 19 de diciembre) y en los articulos 24 al 29 de su Reglamento General (Real Decreto
1073/1977, del 8 de febrero). Consta de los siguientes Estudios:

1. Estudio de Planeamiento.
Estudio Previo.
Estudio Informativo.

Anteproyecto.

Proyecto de Construccion.

® v A W N

Proyecto de Trazado.

Se ha tratado de unificar en lo posible la disposiciéon general de todos los Estudios, sin
dejar por ello de conservar sus caracteristicas peculiares, que son consecuencia del objeti-
vo diferente que se persigue en cada uno de ellos.

Se ha preferido repetir algunas recomendaciones en diferentes Estudios a redactar un
preambulo que englobe a todas las comunes. Se logra de este modo que el proyectista dedique
su atencion exclusivamente al tipo de Estudio que ha de realizar, sin tener que considerar las
ambigliedades y excepciones que inevitablemente se producirian en otro caso.

ORDENACION

En el desarrollo, tanto del contenido como del orden, se ha supuesto siempre que el
tema tratado es lo mas amplio y general posible. Si en un Estudio determinado, por su espe-
cial indole, algunos epigrafes de la Memoria, uno o varios Anejos de la misma o algunos
Planos no se incluyeren por no haber lugar a ello, se recomienda saltar nimeros no tratados,
conservando la numeracién de los demdas temas estudiados. Se logrard asi que, por
ejemplo, un determinado Anejo de la Memoria del Proyecto de Construccion trate siempre del
mismo tema. El paginado general del Estudio garantizara, si se sigue la presente recomenda-
¢ion, que no se omita inadvertidamente ningiin documento durante su encuadernacién.

DOCUMENTOS QUE HAN DE FIGURAR OBLIGATORIAMENTE EN CADA ESTUDIO

Algunos documentos, o apartados de éstos en cada Estudio, han de aparecer obiigada-
mente, seglin se establece en las vigentes leyes de Contratos del Estado, de Carreteras y sus
Reglamentos correspondientes, s



Los documentos y apartados a que hacen mencién las citadas disposiciones se nan se-
fialado en el indice de cada Estudio con una «a)», cuando son prescritos como obligatorios por ‘
la Ley de Contratos del Estado (articulos 14 al 21} y/o su Reglamento (articulos 34, 35, 58, 59, {

61, 63 y 64), y con una «b)», cuando lo son por la Ley de Carreteras (articulo 13) y/o su Regla- % ORDENACION DE LA MEMORIA
mento (articulos 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 y 33].

1.1  MEMORIA
RECOMENDACIONES DE ESPECIAL INTERES

1.1.1 Introduccién y objeto del Estudio. ®
Se recomienda con especial interés que se inciuyan en todos los Estudios los puntos que

indi continuacion 1.1.1.1  Antecedentes administrativos.
se indican a con :

1.1.1.2 Antecedentes técnicos.
1.1.1.3 Objeto del Estudio.
1.1.1.4 Alcance del Estudio.

1.1.1.5 Descripcion del Estudio.

— Indice general de la Memoria.

— Relacién ordenada de los Anejos de la Memoria.
— Denominacién de los Planos.

— Ordenacion de los mismos.

— Formato y cajetines de las hojas de la Memoria. 1.1.2 Datos basicos. ®

— Formato y cajetines de las hojas de los Anejos de la Memoria. 1.1.2.1  Condiciones fisicas.
— Formato y cajetines de los Planos. 1.1.22 Datos socioeconémicos.

1.1.23 Condiciones ecoldgicas, estéticas y paisajisticas. ®
Ademas, se recomienda en particular: S 1.1.2.4 Datos técnicos.

— En el Estudio Informativo:

. . . o 1.1.3 Andlisis de la situacién actual y prognosis de la opcién cero. ®
- Las recomendaciones sobre la encuadernacion que se citan en el Apéndice 1.

1.1.3.1  Anélisis de la situacion actual.
— En el Anteproyectoc:

1.1.3.2 Seleccién y justificacion de modelos.

- La ordenacién del Presupuesto. 1.1.3.3 Prognosis.

- Formato y cajetines del Presupuesto.

— En el Proyecto de Construccion: 1.1.4 Planteamiento de nuevas opciones. ®

- El indice del Pliego de Prescripcicnes Técnicas Particulares.

1.1.5 Prognosis y analisis de la situacién futura con las nuevas opciones. ®

La ordenacidon del Presupuesto.

. \ 1.1.6 Valoracion de las opciones estudiadas. ®
- Formato y cajetines del Pliego. 4
- Formato y cajetines del Presupuesto. : 1.16.1  Criterios.
. 1.1.6.2 Costes.
¢ . .
: 1.1.6.3 Beneficios.
ACTUALIZACION 1.1.6.4 Rentabilidad econdmica.
1.1.6.5 Evaluacién cualitativa.
El presente conjunto de recomendaciones est4 actualizado, al 1° de enero de 1983, en
n refiere a nominacion ibucion isti ici n ‘ . .
cuanto se. efiere la de .mln??|o y atribuciones de los distintos servic 0§, tanto Centrales ; 117 Comparacién de las opciones estudiadas. ®
como Periféricos, de la Direcciéon General de Carreteras. En el futuro deberan recogerse cuan- ,
tas modificaciones se establezcan, alterando aquellos parrafos que se vean afectados con el _, » .
fin de procurar tener al dia estas recomendaciones, 118 Seleccion de opciones, programacion y conclusiones.:®

6



1.2

ANEJOS DE LA MEMORIA

1.2.1

122

123

1.2.4

125

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

Introduccion y objeto del Estudio.

Datos Basicos.

1.2.2.1
1.2.2.2
1.2.2.3
1.22.4

Condiciones fisicas.
Datos socioecondémicos.
Condiciones ecoldgicas, estéticas y paisajisticas.

Datos técnicos.

Analisis de la situacién actual y prognosis de la opcién cero.

1.2.3.1
1.23.2
1.2.3.3

Analisis de la situacién actual.
Seleccién y justificacion de modelos.

Prognosis.

Planteamiento de nuevas opciones.

1.2.4.1
1.24.2

Criterios.

Planteamiento de lo opcién i.

Prognosis y analisis de la situacién futura con las nuevas opciones.

1.2.5.1
1.2.5.2

Generalidades. Modelos.

Prognosis y analisis de la opcién i.

Valoracion de las opciones estudiadas.

1.2.6.1
1.2.6.2
1.2.6.3
1.2.64
1.2.6.5

Criterios.
Costes.
Beneficios.

Rentabilidad econémica.

Evaluacién cualitativa.

Comparacion de las opciones estudiadas.

Seleccion de opciones, programacion y conclusiones.

1.2.8.1 Red recomendada.
1.28.2 Plan de etapas.
Referencias,

CONTENIDO Y ALCANCE DE LA MEMORIA Y DE SUS ANEJOS

El Estudio Previo consiste en la recopilaciéon y analisis de los datos necesarios para
definir en lineas generales las diferentes soluciones de un determinado problema, valorando
todos sus efectos.

La Memoria es una exposicién de los antecedentes, objeto del Estudio Previo, opciones
estudiadas y valoradas y seleccién justificada de las que se consideren mejores.

Comprende la Memoria propiamente dicha y los Anejos de la Memoria. El fin de los
anejos es el de descargar a ésta de célculos o estudios que pueden hacer perder la continui-
dad expositiva.

1.1 MEMORIA
Debe comprender los siguientes puntos:

— Introduccion y objeto del Estudio y delimitacion de su alcance.

— Referencia a cuantos datos basicos sean necesarios para tratar de conocer y resolver
el problema planteado.

— Analisis de la situacion actual y prognosis de la opcién cero.

— Planteamiento de nuevas opciones viables para resolver el problema y definicién en
lineas generales de la misma.

— Prognosis y analisis de la situacion futura con las nuevas opciones.
— Valoracion de las opciones estudiadas.
— Comparacién de las opciones estudiadas.

— Seleccion razonada de opciones estudiadas, programacion y conclusiones.

El detalle de cada punto se indica a continuacion:

1.1.1 Introduccion y objeto del Estudio

Se expondra el objeto del Estudio, sus antecedentes administrativos y técnicos y el alcan-
ce y descripcion del mismo.

Si fuese conveniente presentar detalles de las materias que se enumeran a continuacion
se dispondra para este fin el Anejo nimero 1.

1.1.1.1  ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Entre ellos se incluira el planeamiento vigente y la orden de Estudio, sus antecedentes
—con la propuesta de Estudio, asi como los informes de la misma, entre ellos el del Organis-
mo de Planeamiento y Proyectos correspondiente— y sus eventuales modificaciones y rectifi-
caciones, i



1.1.1.2 ANTECEDENTES TECNICOS

Se indicaran otros estudios que, estando redactados, en redaccion u ordenados, se esti-
me afecten al Estudio Previo.

1.1.1.3 OBJETO DEL ESTUDIO

Se expondri la definicidn, planteamiento y delimitacion del problema a resolver, segtn la
correspendiente Orden de Estudio.

1.1.1.4 ALCANCE DEL ESTUDIO

Se indicara el area considerada de influencia directa del Estudio, teniendo en cuenta
los principales factores sociales, ecoldgicos, econdmicos, administrativos, estéticos y técnicos.
lgualmente se indicaran los afios horizonte adoptados en las diferentes etapas para la posterior
elaboracion de las oportunas prognosis.

1.1.1.5 DESCRIPCION DEL ESTUDIO

Se presentara un resumen del Estudio, exponiendo en lineas generales las diferentes
opciones contempladas para resolver el problema planteado y el nivel de detalle utilizado (pre-
cisién cartografica, etc.).

1.1.2 Datos basicos
Su exposicién debe ser:
— Racional, es decir, recogida con el criterio de servir de soporte justificativo al plan-
teamiento y soluciones del problema presentado.

— Completa, pero sin incluir datos innecesarios al fin propuesto.

— Actualizada, o que no obsta para que también se recojan datos antiguos, siempre que
se valoren como tales y su utilidad se limite a determinar las tendencias de varia-
cién de sus parametros

— Ordenada, con el fin de que sirva de fécil consulta para los anélisis posteriores.
— Objetiva, indicando las fuentes de los datos y su fiabilidad.

Los datos se clasificaran en fisicos, socioeconémicos, ecoldgicos, estéticos y paisajisti-
cos y técnicos.

1.1.2.1  CONDICIONES FISICAS

Se contemplaran .las siguientes:
— Geogriéficas.
— Geoldgicas.

— Sismicas.
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— Climatolégicas.
— Hidrolégicas.
— Otras.

Si fuese conveniente presentar detalles de estas materias se dispondra para este fin
el Anejo nimero 1.2.2.1.

1.1.22 DATOS SOCIOECONOMICOS

Se contemplaran los siguientes:
— Demograficos:
- Poblacién,
- Densidad de poblacién.
- Distribucién de la misma.
- Movimientos migratorios.

- Otros (caracteristicas familiares, etc.).

— Econémicos:
- Poblacién activa y puestos de trabajo.
- Niveles de renta.
- Piramide econdmica.
- Motorizacién (vehiculos ligeros, pesados, etc.).
- Sector primario (agricultura, mineria, pesca, etc.).
- Industria.
- Servicios (transporte, comercio, turismo, etc.).
- Otros datos.

Si fuese conveniente presentar detalles de estas materias se dispondrd para este fin
el Anejo niimero 1.2.2.2.

1.1.23 CONDICIONES ECOLOGICAS, ESTETICAS Y PAISAJISTICAS

Se contemplaran las siguientes:

— Ndcleos histérico-artisticos (monumentos declarados oficialmente como tales, etc.).

— Zonas de especial proteccién del paisaje (parques nacionales y otros parajes y cons-
trucciones que deben conservarse a juicio del autor del Estudio Previo).

— Niveles de perjuicios ambientales en las zonas afectadas por el trafico existente.
— Zonas a preservar de los perjuicios ambientales del futuro trafico.

— Otros.

Si fuese conveniente presentar detalles de estas materias se dispondrd para este fin
el Anejo nimero 1.2.2.3. 4 :

1



1.1.2.4 DATOS TECNICOS

Anejo

1.1.3
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Se contemplaran los siguientes:

— Cartografia.
— Geotecnia.

— Planeamientos existentes o en estudio (entre otros, de ordenacion territorial, de usos
del suelo y planes varios).

— Oferta de transporte (localizacion, clasificacién, estado, inventario, caracteristicas de
infraestructura y de servicios, etc.) en:

- Aeropuertos.

- Carreteras.

- Ferrocarriles.

- Puertos.

- Rios y canales navegables.
- Otros.

— Demanda de transporte:

- Aforos.

- Velocidades de circulacion.

- Encuestas y matrices de origen/destino (viajes de personas y mercancias).
- Transpoite publico.

- Otros.

— Seguridad vial.

— Costes y precios de:
- Infraestructura (expropiacion y construccion).
- Explotacion {conservacion y mantenimiento).

- Transporte.
- Otros.

Si fuese conveniente presentar detalles de estas materias se dispondra para este fin el
namero 1.2.2.4.

Analisis de la situacion actual y prognosis de la opcién cero

En este apartado se incluyen:

— Analisis de la situacion actual a partir de los datos bdsicos recogidos en el aparta-
do 1.1.2.

— Seleccion y justificacion de modelos.

— Prognosis que indique la evolucion del problema hasta los afios horizonte elegidos,
en el caso en que no se tomen medidas correctoras (opcién cero).

1.1.3.1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Tras contemplar los antecedentes administrativos y técnicos y enjuiciar los condiciona-
mientos fisicos, ecoldgicos y estéticos y paisajisticos, asi como los datos socioecondmicos y
técnicos, se deducirdn las variables mas significativas que refiejen la situacion actual (o la que
se tome como tal por disponer en ella de datos basicos homogéneos o por cualquier otra
causa).

Se definird la importancia de los problemas, asi como de sus principales causas.

Si fuese conveniente presentar detalles de estas materias se dispondrd para este fin
el Anejo nimero 1.2.3.1.

1.1.32 SELECCION Y JUSTIFICACION DE MODELOS

A la vista de las conclusiones obtenidas en el analisis de la situaciéon actual y de la
posibilidad de prever la evolucion futura de las variables, se estableceran los modelos
adecuados.

Estos (zonificacion, red, prediccion de variables, produccién, distribucion y asignacion de
desplazamientos, etc.) se ajustaran de forma que reproduzcan suficientemente la situacion
actual, a los efectos del Estudio, indicandose la precisién alcanzada.

Si fuese conveniente presentar detalles de estas materias se dispondra para este fin
el Anejo numero 1.2.3.2.

1.1.3.3 PROGNOSIS

Se resumiran las relaciones entre la oferta y la demanda de transporte temporal y espa-
cial, obtenida ésta al aplicar los anteriores modelos en los diferentes afios horizonte.

Como oferta de transporte se considerard la red actual, sin incluir las medidas correc-
toras del Estudio Previo (opcién cero).

Se recogeran las conclusiones del analisis de las anteriores (opcién cero-demanda futu-
ra) y se definiran los problemas detectados, indicandose al menos los niveles de servicio o
condiciones de circulacién que previsiblemente se alcanzardn en los diferentes tramos de la
red en cada afo horizonte considerado.

Si fuese conveniente presentar detalles de estos estudios se dispondrd para este fin
el Anejo nimero 1.2.3.3

1.1.4 Planteamiento de nuevas opciones

Es la parte fundamental del Estudio Previo. En ella se plantearan y definirdn en lineas
generales las nuevas opciones que, cumpliendo con la Orden de Estudio, puedan resolver
los problemas detectados en el apartado 1.1.3.3.

Se entendera en este caso por nueva opcién cualquier situacién nueva, tanto sobre la
«0pcién cero» como sobre la demanda de transporte, que, llevada a cabo, pueda mejorar la
relacion entre la oferta y aquélla en la situacion futura.

Dentro de las nuevas opciones contempladas podran figurar también aquellas modifica-
ciones, tanto en la infraestructura (red viaria y otros modos de transporte) como en los servi-
cios y explotacién, que correspondan a actuaciones sobre el area de influencia de este Estudio
y que razonadamente prevea el proyectista. s
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Asimismo, podran considerarse como opciones diferentes los trazados que, siendo simi-
lares, tengan caracteristicas geométricas y/o sistemas de explotacion tan distintos (velocidad
de proyecto, limitacién de accesos, enlaces, etc.) que incidan notablemente en el analisis
econémico.

El estudio por tramos permite combinar éstos y a veces aumentar la probabilidad de
encontrar la opcién optima.

Se estudiaran las opciones con la profundidad suficiente para poderlas valorar y compa-
rar, teniendo en cuenta su posible puesta en servicio por etapas. Aunque es dificil concretar el
detalle con que deben definirse, siempre se destacaran los factores esenciales que permitan
descartar una opcién determinada.

Cada opcién ha de ser técnica, social, ecolégica, administrativa, econdémica y estética-
mente viable, pudiendo en ciertos casos demostrarse que no existe solucién o que sélo existe
una forma de resolver el problema planteado.

Si fuese conveniente presentar detalles de alguna o de todas las opciones consideradas
éstos figuraran en los Anejos nimero 1.2.4.

1.1.5 Prognosis y andlisis de la situacion futura con las nuevas opciones

En este apartado se resumirdn los resultados de demanda temporal y espaciai obtenidos
al introducir las modificaciones que suponga cada nueva opcion respecto a la «opcién cero»
en la aplicacién de los modelos elegidos en el apartado 1.1.3.2.

Asimismo, y conocidas la demanda en cada uno de los tramos de la red y las caracteris-
ticas geométricas reales o previstas de los mismos, se determinaran y analizaran los niveles de
servicio o condiciones de circulacion que se produjeren en ellos en cada afo horizonte, asi
como los niveles de peligrosidad u otras caracteristicas que pudieren influir en la comparacion
y seleccidon de opciones.

Si fuese conveniente presentar detalles de estos estudios, éstos figuraran en los Anejos
nimero 1.2.5.
1.1.6 Valoracion de las opciones estudiadas

En este apartado se resumiran para cada opcién los costes y beneficios.

Asimismo, se expondran los indicadores de rentabilidad aplicados y los indices atribuidos
a cada uno de los aspectos no cuantificables de las diversas opciones.
1.1.6.1 CRITERIOS

Si fuese conveniente presentar detalles sobre los criterios generales de la valoraciéon de
opciones, éstos figuraran en el Anejo nimero 1.2.6.1.

1.1.6.2 COSTES
Para cada opcion se distinguiran los siguientes costes:
a) Cuantificables monetariamente:

a-1) Primarios (construccién, expropiacién, reposicién de servicios afectados, etc.).

a-2) Explotacién, donde se incluyen los de mantenimiento y conservacion.

a-3) Otros {accidentes, etc.).

b) No cuantificables monetariamente.

Si fuese conveniente presentar detalles de estos estudios, éstos figuraran en el Anejo
ndmero 1.2.6.2. "
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1.1.6.3 BENEFICIOS

Para cada opcién se distinguirdn los siguientes beneficios:
a) Cuantificables monetariamente:

a-1) Primarios (reduccion de costes de funcionamiento de los vehiculos, de los
tiempos de recorrido, etc.).

a2) Explotacién (reduccién de los costes de conservacién y mantenimiento).

a-3) Otros (accesibilidad, menor inversién inicial y posibilidad de puesta en servicio
por etapas, etc.).

b) No cuantificables monetariamente.

Si fuese conveniente presentar detalles de estos estudios, éstos figuraran en el Anejo
nimero 1.2.6.3.

1.1.6.4 RENTABILIDAD ECONOMICA

Mediante la adecuada aplicacion de los costes y los beneficios de cada opcion se deter-
minaran los oportunos indicadores de rentabilidad, y siempre, al menos: relacion beneficios-
coste (B/C) y tasa interna de retorno (TIR).

Para el calculo de estos indicadores se expresara concreta y justificadamente en cada
caso la tasa de actualizacion y el periodo de analisis.

Si fuese conveniente presentar detalles de estos estudios, éstos figurardn en el Anejo
nimero 1.2.6.4.

1.1.6.5 EVALUACION CUALITATIVA
Se presentaran para cada opcidn las ventajas e inconvenientes, atribuyéndoles un indice
valorativo para su comparacién.

Si fuese conveniente presentar detalles de estos estudios, éstos figurarén en el Anejo
namero 1.2.6.5.

1.1.7 Comparacién de las opciones estudiadas

Se presentara un resumen comparativo de las caracteristicas técnicas, econdémicas, So-
ciales, ecolégicas y administrativas de cada opcién, incluida la «opcion ceros.

Para ello se elaboraran cuadros comparativos de las caracteristicas citadas en el punto
anterior, asi como un resumen del resultado de la comparacion. En este cuadro figurarén indi-
ces ordenadores que permitan sintetizar la comparacién entre opciones.

Si fuese conveniente presentar detalles de lo tratado en este apartado, éstos figuraran
en el Anejo numero 1.2.7.

1.1.8 Seleccién de opciones, programacion y conclusiones

Basandose en la comparacién anterior se seleccionaran razonadamente, sin olvidar la in-
cidencia de la explotacién, una o varias opciones, que se reconsideraran con la profundidad
suficiente para deducir directrices o recomendaciones a tener en d¢tienta en Estudios posteriores.

15



Se destacaran aquellos aspectos que el Estudio Previo no resuelva satisfactoriamente y
los que se prevé se agraven después del afio horizonte final.

Asimismo, se incluirad el posible fraccionamiento por etapas de las opciones seleccionadas
y la duracién desde el comienzo de las obras a la puesta en servicio.

Por dltimo, se resumiran las conclusiones con todos los aspectos positivos y negativos
que lleven consigo las diferentes opciones seleccionadas.

Si fuese conveniente presentar detalles de lo tratado en este apartado, éstos figuraran
en ei Anejo 1.2.8.1, en cuanto a las opciones recomendadas, y en el 1.2.8.2, en cuanto a pro-
gramacion.

1.2.9 Referencias
Finalmente, y en el Ancjo de Referencias, se incluird una relacion de los documentos utili-
zados para la redaccion de! presente Estudio con cuantos datos se consideren de interés para

su féacil identificacion y correcta evaluaci¢n. Este Anejo se incluira, siempre que exista, en el
indice general del Estudio.
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RESUMEN DE DATOS GENERALES

Al final de la Memoria, todos los Estudios incluiran en la misma el siguiente «Resumen

de Datos Generalesn.

ESTUDIO (1)

Denominacién

P.K. a P.K.

Orden de Estudio ... ... ... ... o0 co cer e vee vee il
Redaccién ... ... ... ... ... oo ol

Servicio encargado del Estudio ... ... ... ... ... ... ...
ingeniero autor del Estudio ... ... ... ... ... ... ... ...

Estudios precedentes Fecha redacclén

Fechas

Presupuestos

De ejecucion material ... ... ... ... .. oo .
De contrata ... ... ... v cii i air e e e el
Para conocimiento de la Administracion ... ... ...

Plazos previstos

De ejecuclén ... ... ... ... .. ol e Ll

De garantia ... ... ... ... oo oo et e eee e e e

N

Pesetas

Meses

17



Trazado
LONGITUDES
Km
Actual (antes de la obra) ... ... ... .. o ct ver
Total de la obra terminada ... ... ... .. oot cii
Segln Seccidn:
OTRAS CARACTERISTICAS
Velocidades de proyecto ... ... ... Km/h
Radio minimo ...
Pendiente maxima ... ... ... ..
Kv minimos (céncavo y convexo):. ) 2
Trafico
ACTUAL
Vehiculos
I.M.D. (en 19..... ) B

% vehiculos pesados (en 19......) ... ... ... ...

PREVISTO
I.M.D. (en e ) IV e
% vehiculos pesados (en ... )
Seccién estructural del firme
Segun normas (6-1. 1.C.) y (6-2. 1.C.)
Tramo Seccién
Estructuras
Tipo Nimero

18

Férmula de revisién

Expropiaciones y reposiciones

NUMEro de fiNCAS e
NUmero de viviendas ...

Longitud estimada de los servicios repuestos

Km

Necesidad de Informacion piiblica

(S1/NO).

ACLARACIONES
(1) De Planeamlento, Prevlo, Informativo, Anteproyecto, Proyecto de Construccién o
Proyecto de Trazado.

(2) La misma denominacién que figure en la casilla correspondiente de la portada.
Puede ser: mejora de firme, recalce, semaforizacién, etc.

(3) Figuraran las denominaciones de las carreteras y los puntos kilométricos entre los
que se estudla la actuacién clitada en (2).
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ORDENACION DE PLANOS

2. PLANOS

2.1 Plano General de situacion.
i 2.2 Datos basicos.

2.2.1 Condiciones fisicas:

— Geografia.
— Geologia.

— Hidrologia.
— Climatologia.
— Otras.

2.2.2 Datos socioeconémicos:

— Poblacién.
— Agricultura.
— Mineria,
— Industria.
— Comercio.
— Turismo.
— Otros.

2.2.3 Condiciones ecoldgicas, estéticas y paisajisticas:

— Nucleos histérico-artisticos.
— Zonas de especial proteccién del paisaje.
— Otros.

2.24 Datos técnicos:

— Planeamiento.

— Urbanizacién.

— Zonificacion geografica.

— Ambito.

— Oferta de transporte: instalaciones, terminales, etc.

— Demanda de transporte: aforos, velocidades, matrices origen-destino, etc.

N — Otros (seguridad vial, etc.).
2.3 Anilisis de la situacién actual y prognosis de la opcién cero.

2.3.1 Red actual de transporte:

— Intensidad.
— Capacidad.
— Accidentes.
— Otros,




24

25

2.6

2.7

28

22

2.3.2 Modelos:

— Centros de zona.

— Puntos de transferencia.
— Calibrado.

— Otros.

2.3.3 Otros.

Planeamiento de nuevas opciones.

2.4.1 Esquema de opciones.
24. Opcidn i:
— Indice de plantas.
— Planta y perfiles longitudinales.
— Geologia y geotecnia.
— Secciones tipo y detalles.

— Estructuras.
— Otros (intersecciones, enlaces, etc.).

Prognosis y andélisis de la situacion futura.

2.5.1 Matrices de origen y destino de los viajes.
25.1 Asignacion de la opciodn i:

— Intensidades.

— Movimientos en los nudos.
— Niveles de servicio.

— Otros.

Valoraciéon de opciones.

2.6.1 Valoracion de opciones.

Comparacién de opciones.

2.7.1 Comparacion de opciones.

Seleccién de opciones.

2.8.1 Planta de conjunto de las opciones seleccionadas.

2.8.j Indice de plantas de la opcién j:

— Plantas y perfiles longitudinales.

— Secciones tipo y detalles.

— Estructuras y tlineles.

— Programacion.

— Otros (intersecciones, enlaces, etc.).
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APENDICE 1

FORMATO DE LA MEMORIA Y SUS ANEJOS

FORMATO GENERAL DEL ESTUDIO

La portada de todos los Estudios se ajustard a la hoja B-1

Cuando el Estudio se encuaderne en varios tomos, éstos se identificaran mediante una
numeracion romana correlativa.

Cada tomo llevara al comienzo un indice general de todo el Estudio, en el que figurara
el numero del tomo en que esta contenido cada epigrafe del citado indice. A continuacién
figurara, mas detallado, un segundo indice del propio tomo con el paginado correspondiente.
Delante de la Memoria, de cada Anejo a la misma y de los Planos figurard un tercer indice
paginado de cada uno de los documentos que se han indicado.

Si el Estudio completo se encuadernara en un solo tomo- se suprimira el indice que
se ha descrito anteriormente en primer lugar.

FORMATO DE LAS HOJAS DE LA MEMORIA Y SUS ANEJOS

Tanto la Memoria como sus Anejos vendran escritos a dos columnas, por una sola cara,
en hojas de formato A3 (UNE 1011), y cuyos cajetines seran los indicados en M-1, M-2 y M-3.

Planos incluidos en la Memoria o0 en los Anejos

Los cajetines seran los que se indican en las hojas M-1, M-2 y M-3, si se trata de dibujos
de tipo esquematico, y en las hojas P-1, P-2 y P-3, de formato A3 (UNE 1011}, si se refiere a
planos que tengan el caracter de un mapa.

Las casillas de los cajetines, tanto de la Memoria como de los planos incluidos en ésta
0 en sus Anejos y que no se rellenen por la especial indole del texto, llevaran dibujadas las dos
diagonales del rectadngulo en forma de tachado para evitar una incorrecta adicién posterior,
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COMO RELLENAR LOS CAJETINES DE LA HOJA M-1

{Memoria redactada exclusivamente por el servicio designado en la Orden de Estudio o
en la Orden de Redaccion.)

Para su identificacién se numeran las casillas de izquierda a derecha.

Casilla 12 M.O.P.U.
» 22 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

» 3.> Designacién del Servicio encargado de la redaccién del Estudio o en la Orden de
Redaccidn.

» 4° Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.

» 5° Fecha y rabrica: La fecha sera la del final de la redaccién del Estudio. La ribrica
sera la del Ingeniero autor de aquél. Esta ird solamente en la Memoria, no en los
Anejos.

» 6.> Pagina N.°: Correspondera al paginado general del Estudio. Cuando se trate de un
Anejo se citara el nimero del mismo antes del de la pagina. Ejemplo: 2.13 indica
la pagina 13 del Anejo nimero 2.

COMO RELLENAR LOS CAJETINES DE LA HOJA M-2

(Parte de la Memoria redactada con asistencia técnica de un servicio de la Direccion Ge-
neral de Carreteras, distinto del designado por la Orden de Estudio o por la Orden de Redac-
zi6n; sin asistencia técnica ajena a la citada Direccion General.)

Para su identificacién, se numeran las casillas de izquierda a derecha.

Casilla 12 M.O.P.U.
» 22 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

» 3.2 Esta casilla se subdividira en cuantas precise el servicio encargado por el que
designa la Orden de Estudio o la Orden de Redaccién. Se incluira siempre la fecha
de esta parte del Estudio.

» 4® Servicio designado por la Orden de Estudio o por la Orden de Redaccion.
» 5. Clave: Correspondera a la dada en la Orden de Estudio.

» 6. Fecha y rabrica: La fecha sera la del final de la redaccion del Estudio. La rdbrica
serd la del Ingeniero del servicio designado por la Orden de Estudio o en la Orden
de Redaccién. La ridbrica ird solamente en la Memoria, no en los Anejos.

» 7. Pagina N.°: Correspondera al paginado general del Estudio. Cuando se trate de un
Anejo se citara el nimero del mismo antes del de [a pagina. Ejemplo: 2.13 indica
la pagina 13 del Anejo namero 2. e

29



COMO RELLENAR LOS CAJETINES DE LA HOJA M-3

(Parte de la Memoria o toda ella redactada con asistencia técnica de un Consultor u

Organismo ajeno a la Direccién General de Carrreteras.)

Casilla 1.

»

n

30

22
3.2

42
5.3
6.

Para su identificacion, se numeran las casillas de izquierda a derecha.

M.O.P. U.
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

Esta casilla se subdividird en cuantas precise el Consultor u Organismo encargado
por el servicio que designa la Orden de Estudio o la Orden de Redaccion. Figura-
ran siempre las firmas del autor y del director, asi como la fecha de realizacion
de esta parte del Estudio.

Servicio que designa la Orden de Estudio o la Orden de Redaccién.
Clave: Correspondera a la dada en |la Orden de Estudio.

Fecha y ribrica: La fecha sera la del final de la redaccién del Estudio. La ribrica
sera la del Ingeniero del servicio designado en la Orden de Estudio o en la Orden
de Redaccidén. La rubrica ira solamente en la Memoria, no en los Anejos.

Pagina N.°: Correspondera al paginado general del Estudio. Cuando se trate de un
Anejo se citard el nimero del mismo antes del de la pagina. Ejemplo: 2.13 indica
la pagina 13 del Anejo nimero 2.
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APENDICE 2

FORMATO Y CAJETINES DE LOS PLANOS

FORMATO DE LOS PLANOS
El formato de los planos originales sera siempre el A1 (UNE 1011), aunque pueden pre-
sentarse también copias reducidas a A3.

Los cajetines seran los que se indican en las hojas P-1, P-2 y P-3.

DISPOSICIONES GENERALES

Deberan presentarse lgs planos de obra nueva de forma que en ellos sea siempre facil-
mente identificable la situaciin previa a aquélla.

Las casillas de los cajetines que no se rellenen, por la especial indole de los planos,
llevarén dibujadas las dos diagonales del rectangulo en forma de tachado para evitar una
incorrecta adicién posterior.

Cada planc de los indicados en el indice general con un nimero diferente se considera
como una unidad compuesta de una o varias hojas.
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COMO RELLENAR LOS CAJETINES DEL PLANO P-1

Casilla

»

[Plano realizado exclusivamente por el servicio dependiente de la Direccion General de
Carreteras, designado en la Orden de Estudio o en la Orden de Redaccidn.)

El tamano original de los planos sera siempre el UNE A-1. Para su identificacién se nume-
raran las casillas de izquierda a derecha y de la parte superior a la inferior, en su caso.

1.
22
32
40

5.°
6.2
72

8.
9.°
10.

1.2
12.2

13°

142
15.2

16.*
17.2

18.2
19.

M.O.P. U.
DIRECCICN GENERAL DE CARRETERAS.

Designacion del servicio encargado de la redaccién del Estudio.

El Ingeniero: Llevara la firma del titulado autor del plano, sélo si es diferente del
Ingeniero de Caminos autor del Estudio.

El Ingeniero de Caminos autor de! Estudio: Llevara su firma.

El Ingeniero de Camings director del Estudio: Llevara su firma.

Examinado el Ingeniero Jefe: Llevara [a firma del Jefe del Organismo superior de
quien dependa el director del Estudio.

Dibujé: Firma del delineante autor material del plano.
Cotejo: Firma de la persona responsable de la comprobacién del plano.

Sustituye a: Nimerc y hoja del plano sustituido, de acuerdo con la numeracidn
de los mismos dada en esta Recomendacién.

Sustituido por: Como en el caso anterior, con los oportunos cambios.

Escalas: Corresponden a las del documento original. Debera haber siempre es-
calas gréaficas.

Titulo del Estudio: Corresponderda exactamente al complementario dado en la Or-
den de Estudio.

Clave: Corresponderd a la dada en la Orden de Estudio.

N.° Plano: Correspondera exactamente al nimero dado en esta Recomendacion.
Por ejemplo: 2.2.3.

Hoja ... de ...: No precisa aclaracién.

Designacion del plano: Correspondera exactamente a la denominacién dada en
esta Recomendacion, abreviadamente si fuese preciso y de acuerdo con el ntimero
antes indicado. Por ejemplo: «<ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y PROGNOSIS
DE LA OPCION CERO. Otros.»

Fecha: La fecha sera la final de la redaccién del Estudio.

N.© Pagina: Correspondera al paginado general del tomo de planos.

Pueden dibujarse varios planos en una misma hoja. Esto serd frecuente en Estudios
sencillos. En este caso, en las casillas N.° Plano y Designaciéon del plano se pondrén los ndme-
ros y designaciones de todos los incluidos en cada hoja, abreviagamente si fuese preciso.
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CONO RELLENAR LOS CAJETINES DEL PLANO P-2

(Plano realizado con asistencia técnica de un servicio de la Direccién General de Carre-
teras, distinto del designado por la Orden de Estudio o por la Orden de Redaccién. Sin asis-
tencia técnica ajena a la citada Direccién Gensral.)

El tamafio de los planos sera siempre el UNE A-1. Para su identificaciéon se numeraran
las casillas de izquierda a derecha y de la parte superior a la inferior, en su caso.

Casilla 12 M.O.P.U.
» 2° DI!RECCION GENERAL DE CARRETERAS.

» 3. Esta casilla se subdividira en cuantas precise el servicio encargado por el que
designe la Orden de Estudio o la Orden de Redaccion.

» 4> Servicio designado por la Orden de Estudio o por la Orden de Redaccion.

» 52 El Ingeniero: Llevara la firma del titulado autor del plano, sélo si es diferente del
Ingeniero de Caminos autor del Estudio.

» 6.° El Ingeniero de Caminos autor del Estudio: Llevard su firma.
» 7 El Ingeniero de Caminos director del Estudio: Llevard su firma.

» 8. Examinado el !Ingeniero Jefe: Llevara la firma del Jefe del Organismo superior de
quien depanda el director del Estudio.

» 9. Dibujé: Firma del delineante autor material del plano.
» 10> Cotejé: Firma de la persona responsable de la comprobacion del plano.

» 11> Sustituye a: Nimero y hoja del plano sustituido, de acuerdo con la numeracion de
los mismos dada en esta Recomendacién.

» 12.* Sustituido por: Como en el caso anterior, con los oportunos cambios.

» 13.* Escalas: Corresponderd a las del documento original. Debera haber siempre es-
calas graficas.

» 14.* Titulo del Estudio: Correspondera exactamente al complementario dado en la Or-
den de Estudio.

» 15. Clave: Correspondera a la dada on |la Orden de Estudjo.

» 16" N.° Plano: Correspondera exactamente al nimero dado en esta Recomendacicn.
Por ejemplo: 2.3.1.

» 177 Hoja ... de ...: No precisa aclaracion.

» 18." Designacion del plano: Corresponderéd exactamente a la denominacién dada en
esta Recomendacion, abreviadamente si fuese preciso y de acuerdo con el nimero
antes citado. Por ejemplo: «ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y PROGNOSIS
DE LA OPCION CERO. Otros.»

» 19> Fecha: La fecha serd la final de la redaccién del Estudio.

» 20" N. Pagina: Corresponderd al paginado general del tomo de planos.
Pueden dibujarse varios planos en una misma hoja. Esto sera frecuente en Estudios sen-

cillos. En este caso, en las casillas N.° Plano y Designacién del plano se pondran los nimeros
y designaciones de todos los incluidos en cada hoja, abreviadamente si fuese preciso.
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COMO RELLENAR LOS CAJETINES DEL PLANO P-3

(Estudio realizado todo él, o en parte, con asistencia técnica de un Consultor u Organismo

ajeno a la Direccién General de Carreterss.)

El tamafno de los planos sera siempre el UNE A-1. P.ara su identificacion se numeraran las

casillas de izquierda a derecha y de la parte superior a la inferior, en su caso.

Casilla

1.2
2.2
3.

4:
52

6.°
72
8.2

9.:
10.°
1.2

122
13.2

14.°

15.2
16.2

17.2
18.°

19.2
20.°

M.O.P. U.
DIRECCICN GENERAL DE CARRETERAS.

Esta casilla se subdividird en cuantas precise el Consultor u Organismo encar-
gado por el servicio que designe la Orden del Estudio o la Orden de Redaccion.

Servicio designado por la Orden de Estudio o por la Orden de Redaccidn.

El Ingeniero: Llevara la firma del titulado autor del plano, sélo si es diferente de!
Ingeniero de Caminos autor del Estudio.

El Ingeniero de Caminos autor del Estudio: Llevara su firma.
El Ingeniero de Caminos director del Estudio: Llevard su firma.

Examinado el Ingeniero Jefe: Llevara la firma del Jefe del Organismo superior
de quien dependa el director del Estudio.

Dibujé: Firma del delineante autor material del plano.
Cotej6: Firma de la persona responsable de la comprobacién del Plano.

Sustituye a: Nimero y hoja del plano sustituido, de acuerdo con la numeracién
de los mismos dada en esta Recomendacién.

Sustituido por: Como en el caso anterior, con los oportunos cambios.

Escalas: Corresponderdn a las del documento original. Debera haber siempre es-
calas graficas.

Titulo del Estudio: Corresponderd exactamente al complementario dado en la Or-
den de Estudio.

Clave: Correspondera a la dada en |la Orden de Estudio.

N.° Planc: Corresponderd exactamente al nimero dado en esta Recomendacion.
Por ejemplo: 2.3.1.

Hoja ... de ...: No precisa aclaracién.

Designacion del plano: Correspondera exactamente a la denominacién dada en
esta Recomendacién, abreviadamente si fuese preciso y de acuerdo con el nimero
antes citado. Por ejemplo: «ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y PROGNOSIS
DE LA OPCION CERO. Otiros.»

Fecha: La fecha sera la final de la redaccién del Estudio.

N.> Pagina: Corresponderd al paginado general del tomo de planos.

Pueden dibujarse varios planos en una misma hoja. Esto sera frecuente en Estudios

sencillos. En este caso, en las casillas N.° Plano y Designacion del plano se pondran los nime-
ros y designaciones de todos los incluidos en cada hoja, abreviadamente si fuese preciso.
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MODELO CAJETIN - PLANO P. 2

MODELO CAJETIN - PLANO P. 3
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APENDICE 3

ESCALA DE LOS PLANOS

ESCALA DE LOS PLANOS

A continuacion se indican las escalas de los diferentes planos enumerados en la orde-
nacién anterior.

Los valores dados son, salvo justificacién en contrario, los minimos, es decir, el maximo
valor del denominador de la escala.

Se entiende por PRINCIPAL el dibujo que constituye, bien el conjunto, o bien la razén de
ser de la designacion del plano. Los DETALLES se refieren a porciones, generalmente amplia-

das, del dibujo PRINCIPAL para aclarar algin elemento del conjunto.

Las abreviaturas que se han empleado tienen los siguientes significados:

H = Escala horizontal.

V = Escala vertical.

VAR = Escala variable seglin el tamano real del objeto representado.

ESTUDIO PREVIO - PLANOS
ESCALAS MINIMAS RECOMENDADAS

ESCALAS
NUMERO DESIGNACION DEL PLANO
Principal | Detalles
!
2.1 Plano general de situacion ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ... ..| 1/400.000
2.241 Condiciones fisicas. Geografia ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. ... .| 1/200.000
Condiciones fisicas. Geologia ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...|] 1/200.000
Condiciones fisicas. Hidrologia ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...] 1/200.000
Condiciones fisicas. Climatologia .. 1/200.000
Condiciones fisicas. Otros ... ... ... ... ... .0 h ih i e e e e e Variable
2.2.2 Datos socioecon6micos. Poblacidén ... ... ... ... ... ... ... Variable )
Datos socioecondmicos. Agricultura ... ... ... ... ... 1/200.000 Variable
Datos socioeconémicos. Mineria ... ... ... ... ... . .o e Variable
Datos socioeconémicos. Industria ... ... ... ... ... . ool .l Variable
Datos sccioecondmicos. COMercio ... ... ... ... .. vov vn ol e ee een wes Variable
Datos socioeconémicos. TUriSMO ... ... ... ... ... coo eee oo ooe oow .. oo | Variable
Datos socioecondmicos. Otros ... ... Variable
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ESCALAS
NUMERO DESIGNACION DEL PLANO R
Principal Detalles
223 Condiciones ecolégicas, estéticas y paisajisticas. Nucleos histérico-
artisticos ... ... ... . Variable
Condiciones ecologlcas estetlcas y palSdJlsucas Zonas de espeual pro-
teccion del paisaje ... ... ... . . e L Variable
Condiciones ecoldgicas, estetlcas y palsapstlcas Otros Variable
224 Datos técnicos. Planeamiento ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... | 1/200.000
Datos técnices. Urbanizacién ... ... ... ... ... ... Variable
Datos técnicos. Zonificaciéon geograhca e et e e e e i e o) 1/200.000
Datos técnicos. Ambito ... ... ... e e e e e e e 1/200.000
Datos técnicos. Oferta de transiorio: mstalaciones, terminales, eic. ... Variable
Datos técnicos. Demanda de transporte: aforos, velocidades, etc. .. Variable
Datos técnicos. Otros . Variable
225 Otr0OS oo o o e e e e e e e Variable
231 Red actual del transporte. Intensidad ... ... ... ... ... ... ... Variable
Red actual de} transporte. Capacidad ... ... ... ... ... ... ... ... ... Variable
Red actual del transporte. Accidentes ... ... ... ... ... ... ... .. . Varicbie
Red actual del transporte. Otros ... ... ... ... ... ... .. Variahle
232 Modelos. Centros de zona . e e Variable
Modelos. Puntos de transferencna Variable
Modelos. Calibrado ... ... ... ... ... .0 o e e e Variable
Modelos. Otros ... ... ... .. o e e e e e e e e e Variable
23.3 OLr0S .o o o i e e e s Variable
241 Esquema de OPCIONES ... ... ... ... .o ii vie i e e e e e e e 1/400.000
241 Opcidn i. Indice de plantas ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...| 1/400.000
| P1/200.000
Opcidn i. Planta y perfiles longitudinales ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... H1/25.000
( V1/5.000
Opcidn i. Geologia y geotecnia ... ... ... ... ... ... ... .0 oL 1/25.000
Opcidn i. Secciones tipo y detalles ... ... ... ... ... ... ... ... .. ... .. Variable Variable
Opci6n i. Estructuras ... ... .. Variable
Opcidn i. Otros [lntersecmones enlaces etc] Variable
251 Matrices de origen y destino de los viajes ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Variable
Asignacion de la opcién i. Intensidades ... ... ... . Variable
Asignacién de la opcién i. Movimientos en los nudos .................. Variable
Asignacién de la opcion i. Niveles de servicio ... ... ... ... ... ... ... .. Variable
Asignacion de la opcién i. Otros ... ... ... ... ..ol Variable
261 Valoracion de opciones ... ... ... ... ... ... Variable
274 Comparacién de opciones ... ... ... ... Variable
\ 1/200.000
. P1/200.000
2.8.1 Planta de conjunto de las opciones seleccionadas ~§ H1/25.000
V1/5.000
28 Indice de plantas de la opcion j. Plantas y perfiles longitudinales ... ... Variable
Indice de plantas de la opcion j. Estructuras y tineles ... ... ... ... .. Variable
Indice de plantas de la opcién j. Programacién . ... ... . e —
Indice de plantas de la opcién j. Otros (intersecciones, enlaces, etc.). Variable




