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514 GRAVA-EMULSION

514.1 DEFINICION

Se denomina grava-emulsién a la mezcla intima de éaridos, emulsién asfaltica y agua
que, convenientemente compactada, se utiliza para la construccion de capas.de_firmes de ca-
rreteras.

5142 MATERIALES

514.2.1 Aridos
514.2.1.1 Condiciones generales

Serén &ridos naturales o procedentes del machaqueo’y trituracion de piedra de cantera
o grava natural. Seran limpios, sélidos y resistentes, de;Uniformidad razonable, exentos de pol-
vo, suciedad, arcilla u otros materiales extraiios.
514.2.1.2 Composicién granulométrica

La curva granulométrica estard comprendida, en general, dentro de uno de los husos
indicados en el Cuadro 514.1.

CUADRO 514.1

| CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
CEDAZOS Y TAMICES_UNE | —
GEA 1 | GEA 2
40 — 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
25 20-45 20-45
1,25 15-35 15-35
0,63 10-25 10-25
0,32 8-20 8-20
0,16 5.15 5-15
0,080 3-12 3-12
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El huso GEA 2 sélo se empleara en la construccién de capas de subbase o arcenes, y
capas de base para tréfico ligero.

514.2.1.3 Caras de fractura

Los &ridos a emplear en gravas emulsién para bases de trafico pesado o medio debe-
ran contener, al menos, un cincuenta por ciento (50 %), en peso, de la fraccién retenida por
el tamiz 5 UNE, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o mas de fractura.

514.2.1.4 Calidad

El coeficiente de desgaste medio por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-
149/72, serd inferior a treinta (30) en 4aridos para bases de trafico pesado‘e medio, e inferior
a treinta y cinco (35) en los restantes casos.

514.2.15 Plasticidad

El equivalente de arena sera superior a cuarenta Yy ‘cinco (45) cuando se utilicen emul-
siones catidnicas, y a veinticinco (25) cuando se utilicen emulsionés anidnicas.

El material deberd ser no plastico en el caso" de que se utilicen emulsiones catié-
nicas y tener un indice de plasticidad menor de diez (10), cuando se utilicen emulsiones
anidnicas.

Estas determinaciones se haran de ‘acterdo Con. las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72 y NLT-113/72.

514.2.1.6 Materia organica

No se utilizardn aqueltos'materjales que presenten una proporcién de materia orgénica,
expresada en 4cido ténico/ superior 4l einco por diez mil (0,05 %), de acuerdo con la Norma
UNE 7082,

514.2.2 Emulsién asfaltica

Ver+ Articulo .213;, «<Emulsiones asfilticas».

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara la emulsién asféaltica a em-
plear. que, en general, serd de rotura media o lenta. También podran utilizarse emulsiones es-
peciales de rotura controlada y/o aditivos en el agua de envuelta.

Es necesario que la rotura de la emulsién se produzca entre la salida del mezclador y
el principio de la compactacién.

514.2.3 Agua

Cumpliré lo especificado en el Articulo 280 de este Pliego.

514.24 Adiciones

El empleo de adiciones estarid condicionado a la aprobacién del Director de las obras.
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5143 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y composicién de fa mezcla serén los definidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El betun residual sera el necesario para conferir a la mezcla, una vez compactada, la
suficiente cohesién e impermeabilidad. Este contenido estara normalmente comprendido entre
el dos (2) y el cinco (5) por ciento del peso del arido seco.

5144 EJECUCION DE LAS OBRAS

514.4.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que no se haya-estudiado y apro-
bado su correspondiente férmula de trabajo.

Dicha férmula sefialara:

— La granulometria de los aridos combinados por los”cedazas, y)tamices: 40; 25; 20:
10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,32; 0,16 y 0,080 UNE.

— El tanto por ciento (%) en peso de agua de_envuelta; respecto al &rido seco.
— El tipo y el tanto por ciento (%) en peso’de emulsion, respecto al arido seco.
— El contenido éptimo de liquidos.para la compactacion.

— El valor minimo de la densidad. a obtener.

El tanto por ciento de agua\de‘envuelta.y el contenido 6ptimo de liquidos para la com-
pactacion podran modificarse durante la fase'de puesta a punto, teniendo en cuenta la ma-
quinaria empleada.

La dosificacién de.la'mezcla se basara en los siguientes criterios:

— La cantidad de agua 'dé-envuelta serd la necesaria para conseguir una buena dis-
persion dela emulsién. Para su determinacién se realizarédn en el laboratorio ensa-
yos dejenvuelta gon un contenido. de emulsién bajo.

— ka compactacién de la grava-emulsion deberan hacerse con un contenido 4ptimo
de’ liquidos determinado por medio del ensayo Proctor modificado, segln la, Nor-
ma NLT-108/72, teniendo en cuenta que en el caso de emplear una emulsién anié-
nica, el betin de ésta contribuye aproximadamente en un cincuenta por ciento
(50 %) al contenido de liquido de compactacion; lo que no sucede en el caso de
emulsiones catidnicas.

— EI contenido éptimo de emulsién se determinard por medio del ensayo de inmer-
sién-compresion, segln la Norma NLT-162/73, teniendo en cuenta los’ criterios an-
teriormente citados de agua de envuelta y contenido 6ptimo de liquidos. La re-
sistencia a compresién antes de la inmersién sera superior a setecientos cincuen-
ta kilogramos fuerza (750 kgf), y laresistencia conservada después de la inmersién
sera superior al cincuenta por ciento (50 %) de la resistencia antes de la inmer-
sién y, en todo caso, superior a quinientos kilogramos fuerza (500 kgf).
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Las tolerancias admisibles, respecto a la férmula de trabajo, seran las siguientes:

— Cernido por tamices superiores al 2,5 UNE ............... = 6% |
— Cernido por tamices comprendidos entre el tamiz 2,5
UNE y 0,16 UNE, ambos inclusive ....................... += 3%
— Cernido por tamiz 0,080 UNE .......................... +15% | Del peso del
arido seco
— Agua de envuelta ... + 1%
— Emulsion ... + 0,5.%
— Contenido 6ptimo de liquidos para la compactacion ... . 1.9, J

514.4.2 Preparacién de la superficie existente

La grava-emulsién no se extenderd hasta que no_se _haya comprobado que la capa
subyacente tiene la densidad correcta, y que sus caracteristicas geométricas se ajustan a
las establecidas en los Planos. Si en dicha superficie Jexisten irfegularidades que excedan
de las tolerancias establecidas en este Pliego, se_corregiran. de acuerdo con lo previsto en
la unidad de obra correspondiente.

Si se requiere un riego previo de imprimacion,“se efectuars de acuerdo con las pres-
cripciones del Articulo 530, «Riegos de Jimprimacién’,

514.43 Fabricacién de la mezcla

La mezcla se realizars en central.

Las centrales de mezclado poedran ser de tipo continuo o discontinuo. Irdn provistas
de dispositivos adecuados que permitan dosificar por separado la emulsién, el agua y los &ri-
'dos, con una precisién compatible~con las tolerancias fijadas en la fé6rmula de trabajo.

Los silos.de &rido§ deberan estar provistos de dispositivos de salida que puedan ser
ajustados con frecisisn, Yy mantenidos en cualquier ajuste.

El sistema de almacenamiento y alimentacién de ligante ser idéneo para permitir
una buena “Circulacién de ligante con caudal uniforme, cuidando especialmente de que en las
vélvylas—no existan fugas, goteos ni obstrucciones.

En el caso de que se incorporen‘adiciones a la -mezela, la instalacién debera poseer
un sistema de dosificacién adecuado a las mismas. -

Cuando por circunstancias especiales el Director autorice otro método de fabricacién,

comprobard que el Contratista dispone de la maquinaria adecuada para realizar una mezcla
homogénea.

Los &dridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debers ser tal que
sea posible cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla.

Cada fraccién se acopiara por separado para evitar intercontaminaciones. Si los aco-

pios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm)
inferiores de los mismos.
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Si la central es de tipo continuo, se introduciran en el mezclador los &ridos, y de

forma sucesiva y con el intervalo de tiempo apropiado, el caudal de agua y de emulsién esta-
blecidos.

Si la instalacién es de tipo discontinuo, se agregaran sucesivamente, después de ha-
ber introducido en el mezclador los aridos, el agua y la cantidad de emulsién precisos para
cada amasada, y se continuard la operacion de mezcla durante el tiempo especificado. El
Director fijara, a partir de los ensayos iniciales, el tiempo de amasado.

514.4.4 Transporie de la mezcla

La mezcla se transportard en camiones de caja basculante, lisa y completamente’ limpia.
) 1"‘“ isgq‘
Se debera evitar la segregacién y la rotura total de la emulsién durante’la operacion
de transporte.

Si el tiempo amenaza lluvia, se protegerd la mezcla con una _lona que cubra totalmen-
te la caja del camién. Asimismo se adoptara la misma precaucién ‘én tiempo caluroso, para
evitar pérdidas de agua por evaporacién.

Si la grava-emulsién a su llegada a obra contiene‘una/properciéh de liquidos superior
a la 6ptima de compactacion, se dejara orear una vez extendida, hasta alcanzar dicho conte-
nido, antes de empezar la operaciéon de compactacion:

514.4.5 Extension de la mezcla

El vertido y la extensién se realizardn‘tomando_fas precauciones necesarias para evi-
tar segregaciones y contaminaciones.

La extensién se efectuaréd “mecdnicamente formando una capa de un espesor apro-
piado, tal que después de la compactacién’se obtengan las rasantes y secciones definidas
en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

Si la extension se“efectia ‘con motoniveladora, ésta deberd ir provista de placas la-
terales y trabajar con la hoja llena, casi perpendicular al eje de la carretera, con el fin de
evitar la segregacién.

ER——

514.4.6 Compactacién y acabado

Se utilizardn rodillos de neuméticos, rodillos vibrantes o mixtos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefialard la densidad minima a al-
canzar, que, en todo caso, sera igual o superior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la
densidad méxima Proctor modificado de la mezcla.

La compactacion se efectuard en tongadas con un espesor tal que, con los medios de
compactacién disponibles, se consiga la expulsién de la mayor cantidad posible de agua y
una densidad uniforme en todo el espesor de la tongada. La capa se compactard en una ton-
gada, salvo que, por su espesor, no se verifique la condicién anterior.

En su caso cada tongada se extenderd después de compactada y curada la tongada
subyacente.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién mecanica, la compacta-
cion se efectuard a mano con pisones adecuados al caso.

La compactacion sera continua durante toda la jornada de trabajo y se complementars
con el trabajo manual necesario para la correccién de todas las irregularidades que se puedan
presentar.

Se cuidard de que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si es pre-
ciso, himedos.

514.4.7 Juntas de trabajo

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede perfectamente ver-
tical, recortando parte de la capa terminada. Se aplicara en la junta una capa uniforme y del-
gada de emulsién asfaltica, antes de reanudar la extensién de ‘la grava-emulsion.

Se dispondran juntas de trabajo transversalesséntre tramos® ejecutados en jornadas
sucesivas.

Si se trabaja por fracciones del ancho tofal se dispofidran juntas longitudinales si
transcurre mas de una jornada entre las operaGiones en franjas contiguas.

En el caso de construir por capas.se solaparéan las juntas de las capas superpuestas.

514.4.8 Riego de sellado

En el caso que haya.de abrirse. al trafico, después de la compactacién y curado de la
Capa o capas sucesivas, se.procederd a la aplicacion de un ligante bituminoso con una dota-
cion de betin residual de doscientos (200) a quinientos (500) gramos por metro cuadrado
(9/m?) y arena, de.acuerdo (con las instrucciones del Director.

514.5 TRAMOS DE PRUEBA

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras construird un tramo de ensayo
de unos quince metros (15 m) de longitud y tres metros (3 m) de ancho minimo, de acuerdo
con las condiciones que se fijan en- el presente ‘Articulo, y en él ‘se probara el equipo y se
determinara el plan de compactacién. :

Se tomardn muestras de grava emulsién y se ensayaran para determinar su conformi-
dad con las condiciones ‘especificadas sobre granulometria, porcentaje de ligante, humedad,
densidad, caracteristicas mecanicas y demads requisitos exigidos.

En el caso de que los ensayos indicasen que Ia grava-emulsién no se ajusta a dichas
condiciones, deberan hacerse inmediatamente las necesarias correciones y, si fuera preciso,
se-modificard la- férmula de trabajo; repitiéndose la ejecucion’ del tramo de ensayo una vez
efectuadas las correcciones,
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514.6 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino niveladas hasta milimetros (mm), con arreglo a los pla-
nos, en el eje y bordes de perfiles transversales cuya distancia no exceda de veinte metros
(20 m), se compararé la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

La superficie acabada no deberad rebasar la tedrica en ningin punto, ni quedar por de-
bajo de la misma en mas de un quinto (1/5) del espesor previsto en los planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la capa de grava-emulsion.

La superficie acabada no deberd variar en mds de diez milimetros (10 miJ~Guando
se compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como~mermalmente
al eje de la carretera.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que'\rétengan agua sobre
la superficie, deberén corregirse de acuerdo con las indicaciones del. Birector.

514.7 LIMITACIONES EN LA EJECUCION

La grava-emulsién se ejecutard cuando no exista fundado temapra las heladas y la tem-
peratura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grades centigrados (2°C) si se emplean
emulsiones catiénicas; y a los diez grados centigrades=(10° C).en el caso de emplearse emul-
siones anidnicas.

No obstante, si la temperatura ambjente tiene téndencia a aumentar, podra fijarse en
cinco grados centigrados (5°C) la temperatura limite inferior para poder ejecutar la fabrica-
cién y extension de la grava-emulsién~eqt/el case’de emulsiones aniénicas.

514.8 MEDICION Y ABONO

La preparacion de.la superficie/existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la constrliccién~de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abo-
no por separado. Sin,_embargo,\¢uando dicha construccién no se haya realizado bajo el mismo
Contrato, la prepatagion de(Ja superficie existente se abonard por metros cuadrados (m?)
realmente prepdrados, medidos en el terreno.

La, _émulsién empleada se abonarad por toneladas (i) realmente empleadas en obra, me-
didas antes» de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada. Si la de-
ducgién/tuviera que hacerse a partir de su volumen, éste debera reducirse al correspondiente
a la/temperatura de veinticinco grados centigrados (25°C), mediante las tablas de correc-
¢ion correspondientes a su naturaleza.

La ejecucién de la grava-emulsion se abonara por metros ciibicos (m®) realmente fa-
bricados y puestos en obra, medidos en las secciones tipo sefialadas en los Planos.

El abono del 4rido y del agua empleados en la grava-emulsién se consideraran inclui-
dos en el de la ejecucién.

El riego de sellado se abonard por metros cuadrados (m?} realmente ejecutados me-
didos sobre el terreno.
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