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331 PEDRAPLENES

331.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de materiales pétreos idéneos,
procedentes de excavaciones en roca. El drea de trabajo serd suficienté para el empleo de ma-
quinaria de alto rendimiento.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

— Preparacién de la superficie de asiento del pedraplén.

— Precauciones especiales a tener en cuenta én)la excavacion, carga y transporte del
material pétreo idéneo.

— Extensién y compactacién del material\en tonigadas.

Se excluyen de esta unidad las operaciones hecesarias para la ejecucién de la corona-
cion del pedraplén y de las zonas especiales que se\definen en el apartado 331.2.

331.2 ZONAS DEL PEDRAPLEN

En los pedraplenes/se ‘distinguiran las siguientes zonas:

Transicién. Formada por la‘parte superior del pedraplén y con un espesor igual a un
metro (1 m), a no sér que en el-Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se modifique
expresamente esie wvalor.

Nicléo.” Parte. 'del pedraplén comprendida entre el cimiento y la transicion.

Cimiento. Formada por la parte inferior del pedraplén en contacto con el terreno. El
cimiénto podra tener las mismas caracteristicas que el nticleo. En caso contrario el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fijara su espesor.

Zonas especiales. Son zonas del pedraplén con caracteristicas especiales, tales como
zonas inundables, zonas exteriores del niicleo, etc. De existir, el Pliego de Prescripciones Téc-
nicas Particulares debera fijar sus caracteristicas y dimensiones.

331.3 CORONACION DE PEDRAPLENES

Se entiende por coronacién la zona comprendida entre la transicion del pedraplén y la
superficie de la explanada. Sus dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el Articu-
lo 330 de este Pliego para la coronacién de terraplenes.

206




Version inicial del PG-3 (1975)

331.4 MATERIALES

331.4.1 Procedencia
Los materiales a emplear serdn productos pétreos procedentes de la excavacién de la
explanacién. Excepcionalmente, los materiales pétreos podran proceder también de préstamos.

Las zonas concretas a excavar para la obtencién de materiales seran las indicadas en

los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, las definidas por
el Director de las obras.

331.4.2 Calidad de la roca

Para su empleo en pedraplenes las rocas se clasifican en los siguientes ‘gripos:

— Rocas adecuadas.

— Rocas inadecuadas.

— Rocas que requieren estudio especial.

Rocas adecuadas. Se podran utilizar los materiales pétréos pracedentes de las siguien-
tes rocas, siempre que sean sanas, compactas y resistentes:

~— Granitos, granodioritas y sienitas.

— Aplitas, pérfidos y porfiritas.

— Gabros.

— Diabasas, ofitas y lampréfidost

- Riolitas y dacitas.

— Andesitas, basaltos y limburgitas.

— Cuarcitas y marmoles.

— Calizas y dolomias.

— Areniscas;.conglomerados 'y brechas.

Rocas inadecuadas. "No se podréan utilizar los materiales procedentes de las rocas si-
guientes:

—>Serpentina.

— Tobas volcéanicas y rocas volcanicas piroclasticas.

— Micacitas y filitas.

— Anhidrita, yeso y rocas solubles.

— Tobas calcareas y caliches.

— Arcosas y limolitas.

— Las rocas que se desintegren espontdneamente al estar expuestas a la intemperie
o que, al ser compactadas, sufran una trituracién importante o adquieran una con-
sistencia terrosa.
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Rocas que requieren un estudio especial. Pertenecen a este grupo todas las rocas no
incluibles en ninguno de los dos anteriores. En especial, estan incluidas en é! las siguientes
rocas:

— Peridotitas, traquitas y fonolitas.

— Aglomerados y conglomerados volcéanicos.

— Neis, esquistos y pizarras.

— Migmatitas, corneanas, anfibolitas y grauwacas.
— Carniolas, margocalizas y margas.

— Argilitas.

— Macifios, molasas, samitas y rodenos.

N

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definirasos requisitos que deben cum-
plir las rocas incluidas en este grupo para su empleo en pedraplenes.

331.4.3 Granulometria
El material debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

— El tamaiio méximo no serd_superior.a‘dos tercios (2/3) del espesor de la tongada
compactada.

— El contenido, en peso; de particulas que pasen por el cedazo 25 UNE sera inferior
al treinta por ciento (30 %).

— El contenido, en_peso, de.particulas que pasen por el tamiz 0,080 UNE sera inferior
al diez por ciento (10-%j).

Las condigciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrias ob-
tenidas en cualquier otro momento de la ejecucién sélo tendran valor orientativo, debido a
las segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material.

Ademéas de cumplir las anteriores condiciones, la curva granulométrica total se ajusta-
ré al siguiente huso, en el que D es el tamafic maximo del material:

Tamiz % que pasa
D 90- 100
D/4 45-60
D/16 25-45
D/64 15-35

No obstante, a la vista de la informacién obtenida durante la puesta a punto del mé-
todo de trabajo a que se refiere el apartado 331.5.7, el Director podrd modificar dicho huso,
adaptéandolo a las caracteristicas del material y al proceso de ejecucién.
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331.4.4 Forma de las particulas

Salvo autorizacién expresa del Director, e! contenido en peso de particulas con forma
inadecuada serd inferior al treinta por ciento (30 %). A estos efectos se consideran particu-
las con forma inadecuada aquellas en que se verifique:

L+ G
2E

siendo:

L = longitud = separacién méaxima entre dos planos paralelos tangentes a la\ particula.

G = grosor = diametro del agujero circular minimo que puede ser atravesado por la
particula.

E = espesor = separacién minima entre dos planos paralelos tandentes a la particula.

Los valores de L, G, y E se pueden determinar en forma aproximada y-no deben ser me-
didos necesariamente en tres direcciones perpendiculares entre SI.

331.5 EJECUCION

331.5.1 Preparacion de la superficie de asiento

‘ Antes de proceder al extendido y. compactacién-de los materiales pétreos se efectuard,
1 de acuerdo con lo estipulado en los Artigulos 300,y-320 de este Pliego, el desbroce del terreno
! y la excavacion de tierra vegetal y, material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad
| requerida en los Planos.

Cuando sea preciso~construirpedraplenes directamente sobre terrenos inestables, tur-
bas o arcillas blandas, se“asegurara la*eliminacién de este material .0 su consolidacion.

En los pedraplenes a média ladera, el Director podra exigir, para asegurar su perfecta
estabilidad, el escalonamiento de aquélla mediante la excavacion que considere pertinente.

Si el ‘pedraplén tuviera que construirse sobre tierra y existiera una capa de roca sana
préxima a.1a superficie del terreno, se podra eliminar todo el material que haya per encima de
dicha ,capa’y asentar directamente el pedraplén sobre la roca sana.

331.5.2 Empleo de los materiales pétreos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director, definiran
los pedraplenes concretos a que deben destinarse los materiales procedentes de cada zona
de excavacion.

El material excavado en roca idénea que no cumpla los requisitos establecidos para su
empleo en pedraplenes serd empleado en obra 0 transportado a vertedero, de acuerdo con las
instrucciones del Director.
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331.5.3 Eliminacion de materiales inadecuados

Antes de iniciarse la excavacién de los materiales pétreos se eliminard la montera que
recubra la zona a excavar, asi como la zona de roca superficial alterada que sea inadecuada
para su empleo en pedraplenes.

Se eliminardn asimismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el interior
de la formacién rocosa durante la excavacion de ésta.

331.5.4 Excavacién, carga y iransporie .del material

Los trabajos de excavacion se ejecutaran de manera que la granulometria y) forma de
materiales resultantes sean adecuados para su empleo en pedraplenes, con arréglo al presente
Articulo.

En caso necesario, después de la excavacion, se procedera a.la eliminacién o troceo
de los elementos singulares que tengan forma o dimensiones inadecuadas. El Director determi-
nard cual de estas operaciones complementarias, eliminacion o (troceo, deberd ser ejecutada
en cada caso.

La carga de los productos de excavacién y su tramsporte al lugar de empleo se llevara
a cabo de forma que se evite la segregacién del material.

331.5.5 Ejecucion por tongadas

Una vez preparada la superficie de asiento del ‘pedraplén, se procedera a su construc-
cion, empleando materiales que cumplan las \condiGiones establecidas anteriormente, los cua-
les seran extendidos en tongadas sucesivas’de _espesor uniforme y sensiblemente paralelas a
la superficie de la explanada. '

El material de cada tongada se descargard en obra sobre la parte ya extendida de di-
cha tongada y cerca de su frente de avance. Desde esta posicion sera empujado hasta el fren-
te de la tongada y extendido’a continuacion de éste mediante tractor de orugas equipado con
pala de empuje, realizandose la_operaciéon de forma que se corrijan las posibles segregacio-
nes del material.

El espesor.de las ‘torigadas sera suficientemente reducido para que, con los medios dis-
ponibles, se obtenga larcompacidad deseada. Salvo autorizacidon expresa del Director, el espe-
sor maximo.de las tongadas, una vez compactadas, se fijard mediante los siguientes criterios:

~ Niucleo. El espesor maximo sera de un metro (1 m].

— Zona de transicion. El espesor de las tongadas decrecera desde la parte baja de
la zona hasta su parte superior, con objeto de establecer un paso gradual entre el
nicleo y la coronacién. Asimismo, se comprobard que entre dos (2) tongadas suce-
sivas se cumplen las siguientes condiciones:

lis 1o
— <5 —_— <25
Ses Sso

siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x % en peso de material de la ton-

gada inferior y S« la abertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del material
de la tongada superior.
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331.5.6 Compactacion

El método de compactacién elegido debera garantizar la obtencién de las compacida-
des minimas necesarias. Con este objeto deberd elegirse adecuadamente, para cada zona del
pedraplén, la granulometria del material, el espesor de tongada, el tipo de maquinaria de com-
pactacion y el nimero de pasadas del equipo. Estas variables se determinarén a la vista de
los resultados obtenidos durante la puesta a punto del método de trabajo, segtin se indica en
el apartado 331.5.7.

Si en la compactacién se utilizan rodillos vibratorios, el peso estético del equipo’ no
deberd ser inferior a diez toneladas (10 1).

331.5.7 Puesta a punto de!l método de trabajo

El Contratista propondré por escrito al Director el método de/gonstruccion que consi-
] dere mas adecuado para cada tipo de material a emplear, de manera que se cumplan las pres-
cripciones indicadas en el presente Articulo. En la propuesta se especificara:

— Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

— Maétodo de excavacién, carga y transporte de Jos materiales pétreos.

— Método de extension.

— Espesor de tongadas, método de-‘eompactacion’y nimero de pasadas del equipo.

— Experiencias, con materiales. d@nélogos, del método de ejecucién propuesto.

. Salvo que se aporte suficiente experiencia sobre el método de trabajo propuesto, la
aprobacién de éste por el Director estara condicionada a su ensayo en obra. Dicho ensayo con-
sistira en la construccion.de™un tramofexperimental con un volumen no inferior a tres mil me-
tros cubicos (3.000 m®), .con ‘objetd de comprobar la idoneidad del método propuesto o proce-
der a adaptarlo al caso considerado.

Durante la“coenstruceion del pedraplén experimental se determinara la granulometria del
material recién extavado; la-del material extendido, y la granulometria y densidad del material
compactadoryPara determinar estos valores se utilizardn muestras representativas, de volumen
no inferioka-cuatro metros ctbicos (4 m®). Se efectuardn al menos diez (10) ensayos de cada
tipo. ASimismo, se inspeccionarén las paredes de las calicatas realizadas en el pedraplén para
deferminar las caracteristicas del material compactado. Dichas calicatas afectardn a todo el
espesor de la tongada y tendran una superficie minima de cuatro metros cuadrados (4 m?). Se
controlaran, mediante procedimientos topogréficos, las deformaciones superficiales del pedra-
plén, después de cada pasada del equipo de compactacion, y la densidad media del material
compactado.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director decidird sobre la conveniencia de
aprobar, modificar o rechazar el método propuesto.

La variacién sensible de las caracteristicas de los materiales del pedraplén, a juicio del
Director, exigira la reconsideracién del método de trabajo.

211

&——



Version inicial del PG-3 (1975)

331.6 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Las superficies acabadas del nucleo y de la zona de transicion se comprobaran median-
te estacas de refino, niveladas hasta centimetros (cm), situadas en el eje y en los bordes de
perfiles transversales que disten entre si no mas de veinte metros (20 m).

Se hallara la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas
tebricas, con arreglo a los Planos, y se determinaran los valores algebraicos extremos de di-
chas diferencias, para tramos de longitud no inferior a cien metros (100 m). Se consideraran
positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por encima, de la super-
ficie tedrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

—_ Si la semisuma de los valores extremos es positiva, debera'ser menor que la quin-
ta parte (1/5) del espesor de la ultima tongada.

— Si la semisuma de los valores exiremos es negativa, su valor absoluto deberéd ser
menor que la mitad (1/2) del espesor de la ultimaltongada

— La semidiferencia de valores extremos debera. ser jinferior a cinco centimetros
(5 cm) para la superficie del nicleo, y a tres'\céntimetros (3 cm) para la superficie
de la zona de transicidn.

Si no se cumple la primera condici6n, seexcavard)la dltima tongada ejecutada y se
construira otra de espesor adecuado. Si no(se cumple la segunda condicion, se ejecutara una
nueva tongada de espesor adecuado. Si-ng se cumple\la condicion tercera se afiadird una capa
de nivelacion con un espesor minima no inferign.@ quince centimetros (15 c¢m) sobre el nui-
cleo, o a diez centimetros (10 cm) sobré la zona de transicién, constituida por material granu-
lar bien graduado, de caracteristicas mecanicas no inferiores a las del material del pedraplén,
y con tamafio maximo de diez-centimetros (10 cm) o de seis centimetros (6 cm), respectiva-

mente.

331.7 MEDICION.Y ABONO

Los pedraplenes;se abonardn por metros clibicos (m®) realmente ejecutados, medidos
sobre los-Planos de perfiles transversales.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, se
aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del pedraplén.

Se considerara incluido en el precio del metro cubico (m®) de pedraplén el coste adi-
cional de la excavacion en roca originado por las precauciones adoptadas para obtencion de
productos pétreos adecuados.

La coronacién del pedraplén se considerard incluida en la unidad de terraplén.
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