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273 ESMALTES SINTETICOS BRILLANTES PARA
ACABADO DE SUPERFICIES METALICAS

273.1 DEFINICION

Se definen como esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas
los de secado al aire o en estufa que, por presentar gran resistencia a los agentes y conser-

var el color y el brillo, resultan adecuados para ser empleados sobre«superficies metalicas
previamente imprimadas.

Atendiendo al modo en que se realiza su secado, éstos esmaltes se clasifican en:

— Esmaltes de secado al aire.

— Esmaltes de secado en estufa.

273.2 COMPOSICION
273.2.1 Del esmalte

Los esmaltes de. distintog ‘colores incluidos en el presente Articulo, que deberan apli-

carse tal y como se“encuenfran) én el envase, estaran constituidos por pigmentos y vehicu-
los de las caracteristicas que~se indican en la Tabla 273.1.
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TABLA 273.1
PESO

Disolvente Total de

COLOR DEL ESMALTE Pigmento Vehiculo fijo volatil sélidos
Min. Max. Min. Max. Maéx. Min.
Blanco 23 26 30 33 44 56
Negro 3 4 38 41 58 42
Rojo vivo 9 11 35 38 54 46
Amarillo vivo 30 33 27 30 40 60
Amarillo pélido 20 23 31 35 46 54
Verde amarillento fuerte 17 20 32 35 48 52
Verde amarillo claro 15 19 33 37 52 50
Verde Intenso 14 17 35 38 51 51
Azul oscuro 7 8 35 38 54 46
Gris azulado claro 20 23 31 34 46 54

273.2.2 Del pigmento

/

Los pigmentos utilizados serdn.Jos compuestos puros, exentos de cargas y extendedo-
res, que se indican en la Tabla 273.2

273.2.3 Del vehiculo de los esmaltes de secado al aire

El vehiculo, estara constifuido por una resina gliceroftdlica y la mezcla apropiada de
hidrocarburos alifaticos, aroméaticos o terpénicos, de manera que cumpla con las exigencias
impuestas en el (presente Articulo. Puede igualmente llevar incorporadas pequefias cantidades
de agentes humectantes, ‘estabilizadores, o antiposos. El vehiculo asi preparado cumplird las

caracteristicas)que se indican en la Tabla 273.3.
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TABLA 273.2
NORMA DE COEFICIENTES TRICROMATICOS
DE LA PELICULA SECA
cg;ﬁil_'::" PIGMENTO ENSAYO
UNE 48103
X y Y
Blanco Diéxido de titanio, tipo rutilo, no
enyesable B-118 0,310 0,320 844 %
Negro Negro de humo con pequeiias can- |
tidades de azul de Prusia B-102 0,293 0,307 38 %
Rojo vivo Rojo de toluidina B-203 0,631 0,316 81 %
Gris azulado claro | Diéxido de titanio y negro de humo
o negro de ldmpara B-178 | (0,300 0,312 376 %
Azul oscuro Azul de Prusia; diéxido de titanio,
tipo rutilo; y negro de humo o
negro de ldmpara B-710 0,226 0,206 1.2 %
Amarillo vivo Amarillo de cromo claro B-502 0,480 0,481 60,6 %
Amarillo pélido Oxido de hierro amarillo; amarillo
de cromo; y diéxido de titanio, ti-
po rutilo, no enyesable B-516 0,348 0,257 65,9 %
Verde amarillento | Verde de cromo; amarillo(de  cro-
fuerte mo; y diéxido de titanio;  tipo
rutilo, no enyesable \ B-651 0,328 0512 - 15,8 %
Verde amarillo cla- | Verde de cromo y-didxido de’ tita-
ro nio, tipo rutilo, no’ enyesable B-662 0,325 0,375 47,0 %
Verde intenso Verde de cromo, azul de Prusia y
amarillo de- ¢romo B-602 0,279 0,479 79 %

TABLA 273.3
% EN PESO DEL VEHICULO
NO VOLATIL
COMPONENTES NORMA DE
ENSAYD
Minimo Méximo
Anhidrido ftalico MEL 12,58 30 i —_
Acidos grasos vegetales MEL 12,58 45 55
Materia insaponificable [ MEL 12.58 —_ 0,5
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273.2.4 Del vehiculo de los esmaltes de secado en estufa

El vehiculo estara constituido por una resina gliceroftdlica corta o media en aceites,
mezclada con resina de urea o melamina-formaldehido, en cantidad no menor al diez por cien-
to (10 %). Contendra, asimismo, la cantidad necesaria de hidrocarburos aromaticos, para que
el conjunto cumpla con “las caracteristicas impuestas en el presente Articulo. Puede, igual-
mente, llevar incorporadas pequefias cantidades de agentes humectantes, estabilizadores o
antiposos. El vehiculo asi preparado presentard las caracteristicas que se indican en la Ta-
bla 273.4.

TABLA 2734
% EN PESO DEL VEHICULO
NO VOLATIL
COMPONENTES Ng:;"AAY gE | |

| Minimo | Maximo
— | |, & E—
Anhidrido ftélico MELC 12.58 | 28 . 36
Acidos grasos vegetales MELC 12.58 28 43
Materia insaponificable MELC 12.58 —_— | 10
Resinas nitrogenadas MELC 12.58 10 20
Colofonia y sus derivados MELC 12.54 — | Nada
Resinas fendlicas MELG 12.55 l — Nada

|

273.3 CARACTERISTICAS CUALITATIVAS DEL ESMALTE LIQUIDO

273.3.1 Conservacién en envase lleno

El esmalte en envase lleno, y recientemente abierto sera facilmente homogeneizable,
por agitacién con una~espéatula apropiada. Después de agitado no presentara codgulos, pieles
ni depésitos duros,ni‘tampoco\se observara flotacion de pigmentos, de acuerdo con la Nor-
ma INTA 16 02 26.

273.3.2 Estabilidad en envase lleno

El'esmalte no aumentaré su consistencia, en mas de diez (10) unidades Krebs, al cabo
de séis” (6) meses de permanecer almacenado en envase herméticamente cerrado a tempera-
tura ambiente; asi como tampoco se formardn pieles, geles ni depésitos duros. El esmalte
sers facilmente homogeneizable por agitacién con una espatula apropiada.

Esta determinacién se realizard segtin la Norma MELC 12.77.

273.3.3 Estabilidad en envase parcialmente lleno

No se formaran pieles al cabo de cuarenta y ocho horas (48 h). Transcurridos treinta
dias (30 d) no se formaradn geles ni depdsitos duros; y la piel superficial que pudiera for-
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marse sera continua y facil de eliminar sin romperse. El esmalte serd facilmente homogeni-
zable, por agitacién con una espatula apropiada.

Esta determinacién se realizara segin la Norma MELC 12.77.

273.3.4 Aplicacion a brocha

El esmalte de secado al aire se aplicard a brocha sin dificultad; poseera buenas pro-
piedades de nivelacién de la superficie; y no tendra tendencia a descolgarse cuando se apli-
que sobre una superficie vertical de acero, con un rendimiento de diez metros cuadrados por
litro de esmalte (10 m?/I), de acuerdo con la Norma MELC 12.03.

273.3.5 Aplicacién por pulverizacién

Después de diluido el esmalte de secado al aire con gasolina,wen la proporcién de
un (1) volumen de disolvente por ocho (8) volimenes de esmalte,{se podré pulverizar satis-
factoriamente con pistola, sin que presente tendencia a descolgarse ni cualquier otro defec-
to. La pelicula de esmalte, secada al aire, producird imagenes especulares claras y bien de-
finidas.

Después de diluido el esmalte de secado en estufa con xilol, en Ila proporcién de
un (1) volumen de xilol por ocho (8) volimenes de esmalte, \sel podra pulverizar satisfacto-
riamente con pistola, sin que presente tendencia @ descolgarse ni a formar ningin otro de-
fecto. La pelicula de esmalte, secada a ciento Veinte grados -eentigrados (120° C) durante cua-
renta y cinco minutos (45 min), producird imdgénes éspeculares claras y bien definidas.

Estas determinaciones se realizaraf segun la Norma MELC 12.03.

273.3.6 Tiempo de secado

A las dos horas (2 h).dé aplicadovan esmalte de secado al aire, conservado en este
medio, estard seco al acto. Al\cabo de.ocho horas (8 h) la pelicula estara dura, y a las cua-
renta y ocho horas (48 h).habra alcanzado la dureza maxima.

Después de aplicar Un esmhalte de secado en estufa y mantenerlo en ésta a ciento
veinte grados centigrados (120°G) durante cuarenta y cinco minutos (45 min), la pelicula es-
tara dura. A las veinticuatro horas (24 h) de este tratamiento, y habiendo conservado al aire
la probeta de ensayo, la pelicula de esmalte debera alcanzar su dureza maxima.

Estas, determinaciones se realizaran segun la Norma MELC 12.73.

273.3.7 )\Toxicidad

El esmalte no contendrs benzol, derivados clorados ni cualquier otro disolvente de
reconocida toxicidad.

273.3.8 Aplicabilidad de la segunda mano de esmalte

No debera producirse ninguna irregularidad, en la pelicula seca de esmalte, cuando se
aplique una segunda mano del mismo sobre placas que previamente hayan sido pintadas. El
examen de las placas se hara después de transcurridos los siguientes tiempos de secado:

— Esmalte de secado al aire: veinticuatro horas (24 h).

— Esmalte de secado en estufa, a ciento veinte grados centigrados (120° C) con una
tolerancia de dos grados centigrados (= 2° C): cuarenta y cinco minutos (45 min).
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273.4 CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS DEL ESMALTE LIQUIDO

La pintura liquida cumplird las caracteristicas cuantitativas que se indican en la Ta-
bla 273.5.

TABLA 273.5
’ LIMITES
_ NORMA DE
CARACTERISTICAS ENSAYO
Minimo Maximo
Contenido de agua, en % en peso del |
esmalte MELC 12.81 — 1,0
Particulas gruesas y pieles, retenidas en el
tamiz 0,050 UNE, en % del peso del
pigmento UNE 48030 — 0,5
Consistencia Krebs-Stormer (200 rp.m. y
25°C)
Esmaltes de secado al aire: MELC 12.74
Gramos . 125 175
Unidades Krebs 67 77
Esmaites de secado en estufa:
Gramos 1 100 150
Unidades Krebs 61 72
Finura de molido: tamafio del grano, en mi- \
cras (p) MELGC 12.78 - 13

273.5 CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA DE ESMALTE

273.5.1 Aspecto

La pelicula seca de esmalte presentard un aspecto uniforme, brillante, exento de gra-
nos y de cualquier otra imperfeccign superficial.

273.5.2 Color

lgualara, (por- compardcion, al color indicado en la Tabla 273.2.

273.5.3 Brillo” especular

El'brillo especular a sesenta grados centigrados (60°C) sin correccién por reflectan-
cia difusa, tendra un valor minimo del ochenta y siete por ciento (87 %).

La pelicula de esmalte preparada para la medida del brillo serd capaz de reflejar una
imagen clara y bien definida.

Esta determinacién se realizara segin la Norma MELC 12.100.
273.5.4 Reflectancia luminosa aparente (45° - 0°) del esmalte blanco
Valor minimo: ochenta y cuatro por ciento (84 %), seglin la Norma MELC 12.97.
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273.5.5 Poder cubriente de la pelicula seca

Los valores limites de la relacién de contraste, para cada uno de los esmaltes colo-
reados, cuando se apliquen en las cantidades unitarias sefialadas, serdn los que se indican
en la Tabla 273.6, segin la Norma MELC 12.96.

TABLA 273.6
| CANTIDAD DE | ESPESOR DE LA : RELACION DE
ESMALTE APLICADO PELICULA SECA CONSTRASTE\DE
COLOR DEL ESMALTE (cm*/m?) ‘ () | LA PELICULA SECA
Maéxima Maximo Minima
Blanco 65 ' 25 0,90
Negro 65 r 25 1,00
Rojo vivo 75 375 0,87
Amarillo vivo 65 25 0,86
Amarillo pélido 65 25 0,96
Verde amarillento fuerte 75 37,5 0,96
Verde amarillo claro . 75 ! 37,5 0,96
Verde intenso 75 375 0,98
Azul oscuro 65 L\ M 25 1,00
Gris azulado claro 65 II 25 0,98

273.5.6 Flexibilidad

No se produciré agrietamiento, ni despegue de la pelicula, al doblar la probeta ensaya-
da sobre un mandril -de ‘tres milimetros y medio (3,5 mm) de diametro, de acuerdo con la
Norma MELC 12.93.

273.5.7 Adherencia

Los _bordes de-las incisiones estaran bien definidos, no formando dientes de sierra.
No seré/ fécil separar un trozo de pelicula de esmalte del soporte metédlico al que ha sido
aplicada, segtn la Norma MELC 12.92.

273.5.8 Resistencia a la inmersién en agua

Examinada la probeta de ensayo, inmediatamente después de sacada del recipiente
con agua destilada a una temperatura comprendida entre veintitin grados centigrados (21°C)
y treinta y dos grados centigrados (32°C), donde habré permanecido sumergida durante die-
ciséis horas (16 h), no se observaran ampollas ni arrugas en la pelicula de esmalte. En un
nuevo examen de la probeta, dos horas (2 h) después de haber sido sacada del agua, sola-
mente se admitirda un ligero blanqueamiento.. Finalmente, a las veinticuatro horas (24 h) de
secada al aire, el brillo de la pelicula de esmalte que estuvo sumergida ser, como minimo,
igual al noventa por ciento (90 %) del valor que presente otra placa de comparaciéon que no

142




Version inicial del PG-3 (1975)

haya sido sumergida en agua. Asimismo, no se apreciara diferencia entre la dureza de la pe-
licula de esmalte de la placa sumergida y la de la placa de comparacién.

Estas determinaciones se realizardn de acuerdo con la Norma UNE 48144.

273.5.9 Resistencia a la pérdida de brillo, al enyesado y a los cambios
de color ‘

Después de ciento sesenta y ocho horas (168 h) de tratamiento en camara de envgje-
cimiento artificial, en la pelicula seca de esmalte no se producird enyesado, ni pérdida ‘de ‘bri-
llo mayor del treinta por ciento (30 %), ni cambio de color superior a cuatro (4} unidades en
la variacién de luminosidad. Por excepcién, los esmaltes amarillos podran presentar_una va-
riacién de luminosidad de ocho (8) unidades.

Estas determinaciones se realizaran de acuerdo con la Norma MELC “42.94.

273.5.10° Resistencia a la intemperie

En la pelicula de esmalte no se producird enyesado, cuarteamiento, cambio de color,
ni cualquier otro defecto al cabo de un afio de exposicién a la‘intemperie;'y la pelicula en-
vejecida recuperara facilmente el brillo por pulido, produciendo de nuevo”imagenes claras y
bien definidas. En los esmaltes de color amarillo se admititd un-discreto oscurecimiento de
color.

Esta determinacion se realizard de acuerdo, con la Norma MELC 12.107.

273.5.11 Resistencia al envejecimiento artificial

Al cabo de quinientas horas (500.h) de tratamiento, en la pelicula de esmalte no se
producira enyesado, cuarteamiento, cambios dé ‘color, ni cualquier otro defecto; de acuerdo
con la Norma MELC 12.94.

273.6 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los esmaltes sintéticos brillantes se realizard de acuerdo con
la unidad de obra'de que formen parte.
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