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290. Geotextiles

290.1 Definiciones

Geotextil: Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natu-
ral) que puede ser no tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria
civil en contacto tanto con suelos como con otros materiales para apli-
caciones geotécnicas.

Geotextil no tejido: Geotextil en forma de lamina plana, con fibras,
filamentos u otros elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos
quimicamente, mecdnicamente o por medio de calor, o combinacién de
ellos. Pueden ser de fibra cortada o de filamento continuo. Dependiendo
de la técnica empleada en la unioén de sus filamentos, pueden ser:

Ligados mecanicamente o agujeteados.
Ligados térmicamente o termosoldado.
Ligados quimicamente.

Geotextiles no tejidos, ligados mecanicamente (agujeteados): La union
es mecdanica, y en ella un gran nimero de agujas provistas de espigas
atraviesan la estructura en un movimiento alterno rapido.

Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente: La unién entre los fila-
mentos se consigue por calandrado (accién conjugada de calor y presion).

Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente: La unién entre sus fila-
mentos se consigue mediante una resina.

Geotextil tricotado: Geotextil fabricado por el entrelazado de hilos,
fibras, filamentos u otros elementos.

Geotextil tejido: Geotextil fabricado al entrelazar, generalmente en
angulo recto, dos o mas conjuntos de hilos, fibras, filamentos, cintas u
otros elementos.

Direccion de fabricacion (direccién de la maquina): Direccion paralela
a la de fabricacién de un geotextil (por ejemplo para geotextiles tejidos
es la direcci6on de la urdimbre).

Direccion perpendicular a la de fabricacion: La direccién, en el plano
del geotextil perpendicular a la direccién de fabricacion (por ejemplo en
geotextiles tejidos, es la direccion de la trama).

En lo que no quede aqui expuesto, relativo a vocabulario y definiciones,
se estara a lo indicado en UNE 40523 hasta que sea sustituida por la
correspondiente norma europea UNE EN.
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290.2 Caracteristicas generales

290.2.1 Naturaleza del geotextil.
290.2.1.1 Masa por unidad de superficie.

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad
del geotextil e indirectamente con el resto de las caracteristicas del mismo.
La masa por unidad de superficie se medira segin UNE EN 965.

290.2.1.2 Espesor.

El espesor del geotextil esta condicionado por la presién aplicada sobre
él. El espesor de los geotextiles se medira segiin UNE EN 964-1.

290.2.1.3 Durabilidad.

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas
con el paso del tiempo y habra de evaluarse en el caso de usar el geotextil
en un ambiente que pueda considerarse agresivo fisica, quimica o bac-
teriolégicamente.

La durabilidad de los geotextiles se evalia como la reduccién medida
en tanto por ciento de los valores de las propiedades iniciales, una vez
que el geotextil ha sido sometido, de acuerdo con UNE EN 12226, a la
accion de los agentes fisicos, quimicos y bacteriologicos a los que pre-
visiblemente vaya a estar sometido.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, las normas de aplicacion seran:
UNE EN 12224 para la resistencia a la intemperie; UNE ENV ISO 12960
para la resistencia a la degradacién quimica en ambientes agresivos; UNE
EN 12225 para la resistencia a agentes bioldgicos; UNE ENV 12447 para
la resistencia a la hidrdlisis y UNE ENV ISO 13438 para la resistencia
a la oxidacion, en tanto que esta norma provisional y experimental no
sea sustituida por la correspondiente norma UNE EN.

290.2.2 Propiedades mecanicas.
290.2.2.1 Resistencia a la traccion.

La resistencia a traccion (carga maxima) y el alargamiento (en el punto
de carga maxima) de los geotextiles, se evaluara mediante el ensayo UNE
ENISO 10319.

290.2.2.2 Resistencia al punzonamiento estatico.

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica, mediante
un ensayo tipo CBR que se realizard segin UNE EN ISO 12236.

290.2.2.3 Resistencia a la perforacion dinamica.

Mide la resistencia de un geotextil a las cargas dindmicasymediante
un ensayo por caida de cono que se realizara segin UNE EN 918.

290.2.2.4 Ensayo de fluencia.

Mide la deformacién de un geotextil al aplicar ina carga en tracciéon
constante con el tiempo y se evaluara segin UNE EN1S0O,13431.

290.2.3 Propiedades hidraulicas.

Para determinar las propiedades hidraulicas se.evaluaran los siguientes
parametros:

Permeabilidad normal al plano (permitividad sin carga), segin UNE
ENISO 11058.

Permeabilidad en el plano (transmisividad), segin UNE EN ISO 12958.

Didmetro eficaz de poros 090, segin UNE EN ISO 12956.

290.3 o Transporte y almacenamiento

Los geotextiles ‘se 'suministraran, normalmente, en bobinas o rollos.
Estos llevaran un embalaje opaco para evitar el deterioro por la luz solar,
e iran debidamente identificados y etiquetados segiin UNE EN ISO 10320.
De acuerdo cen ésta, cada rollo o unidad vendra marcado, al menos, con:

Datos del fabricante y/o suministrador.

Nombre del producto.

Tipo del producto.

Identificacion del rollo o unidad.

Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos (kg).

Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del
paquete).

Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado (g/m2),
segun UNE EN 965.

Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampados de manera visible
e indeleble en el propio geotextil a intervalos de cinco metros (5 m), tal
como indica la referida norma, para que éste pueda ser identificado una
vez eliminado el embalaje opaco. Es recomendable que queden igualmente

estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.
De cada rollo o unidad habra de indicarse también la fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan
dafos mecanicos en las capas exteriores de los rollos (pinchazos, cortes,
etcétera).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios
y libres de objetos cortantes y punzantes. No se almacenard ningin rollo
o fraccion que haya resultado danado o no esté adecuadamente identificado
por resultar una fraccion demasiado corta o haberse deteriorado el mar-
cado original.

Para almacenamiento del material de duracion mayor de quince dias
(15 d), se respetaran escrupulosamente las indicaciones del fabricante,
especialmente en lo relativo a la proteccién frente a la accién directa
de los rayos solares, mediante techado o mediante tapado con lonas ancla-
das o sujetas.

En el momento de la colocacion, el Director detlas Obras ordenara
la eliminaciéon de las capas mas exteriores de losirollos, si éstas muestran
sintomas de deterioro y, en el resto, podra exigir los ensayos necesarios
para asegurar su calidad. No se colocara ningun,rollo o fracciéon que, en
el momento de su instalaciéon, no resulte identificado por su marcado
original.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad.y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

290.4 Recepcion y control de calidad

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido
en el Real Decreto,1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por
el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de
construccion; en ‘aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Se_estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

La garantia de calidad de los geotextiles empleados en la obra sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobaciones a la recepcion
de los elementos como la comprobacion de los elementos acopiados y
de la unidad terminada o instalada.

El Contratista, para su aprobaciéon comunicara por escrito al Director
de las Obras, antes de transcurridos treinta dias (30 d) desde la fecha de
firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion completa de
las empresas suministradoras de los materiales a emplear, asi como la
marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a cada uno de
estos materiales y las caracteristicas técnicas de los mismos. En estas
caracteristicas técnicas habran de figurar tanto los valores nominales como
sus tolerancias.

Los productos sé6lo podran ser aprobados si los valores exigidos por
el este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto quedan garantizados por
dichos valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados
por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores nominales
corregidos por sus tolerancias pasaran a ser valores exigibles y su incum-
plimiento puede dar lugar al rechazo de lotes o partidas sin perjuicio
de las responsabilidades legales correspondientes.

La comunicacion anterior debera ir acompanada, en su caso, del cer-
tificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios
y/o del documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad al que se hace referencia en el apartado 290.6 de
este articulo.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con docu-
mentacion anexa, conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre
y direccion de la empresa suministradora, fecha de suministro, identi-
ficacion de la fabrica que ha producido el material, identificacion del vehi-
culo que lo transporta, cantidad que se suministra y designacion de la
marca comercial, certificado acreditativo del cumplimiento de los requi-
sitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacién de
la marca, sello o distintivo de calidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos acopiados, a
fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada
previamente al Director de las Obras, segin se ha especificado en este
apartado.

Los criterios que se describen a continuacién, para realizar el control
de calidad de los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos
elementos a los que se aporta el documento acreditativo de la homologacion
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de la marca, sello o distintivo de calidad, sin perjuicio de las facultades
que corresponden al Director de las Obras, de exigir la comprobacion,
en cualquier momento, de las caracteristicas exigibles del material y de
su instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar
la instalacion de los materiales, se comprobara su calidad, segin se espe-
cifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de los ele-
mentos acopiados. La toma y preparacion de muestras se realizara con-
forme a UNE EN 963.

El Director de las Obras ademas de disponer de la informacion de
los ensayos anteriores podra, siempre que lo considere oportuno, iden-
tificar y verificar la calidad de los elementos que se encuentren acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las
condiciones especificadas, en los articulos que le sean de aplicacion, tanto
de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales como del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, seran rechazados.
Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todos los defectos
han sido corregidos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran some-
tidas de nuevo a los ensayos de control.

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil segin lo
especificado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y en todo caso
las relativas a masa por unidad de superficie UNE EN 965, resistencia
a traccion y alargamiento bajo carga maxima UNE EN ISO 10319, y per-
foracion dinamica por caida de cono UNE EN 918 y cualquier otra que
el Director de las Obras desee verificar seran comprobadas segin el pro-
cedimiento que se describe a continuacion.

Se definira un lote de material que se aceptara o rechazara en bloque.
El lote correspondera a elementos de una misma partida, marca, clase
y uso, y nunca estard compuesto por mas de treinta (30) rollos ni por
mas de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas
y preparadas las muestras conforme a UNE EN 963, se haran los ensayos
que correspondan a las caracteristicas a comprobar. Para que el lote sea
aceptado se habran de cumplir simultaneamente las caracteristicas siguien-
tes:

El valor medio obtenido es mejor que el exigido.
Hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en“todo
caso, la desviacion no supera el cinco por ciento (5%) del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones
el lote completo sera rechazado y devuelto.

El Director de las Obras podra, en todo momento, exigiry-por el pro-
cedimiento indicado, la comprobacion de cualesquiera de las caracteris-
ticas técnicas del producto que le fueron comunicadas, por el Contratista
al inicio de la obra y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes corres-
pondientes. Se entiende, en este caso, que el valorxigido es el que corres-
ponde al valor nominal del producto corregidonde la tolerancia, segin
las caracteristicas que el Contratista envié para swaprobacion por el Direc-
tor de las Obras.

En la recepcion del productossel comprobara el peso bruto de cada
rollo y podra rechazarse todo aquel,que tenga un peso bruto inferior al
nominal del mismo. Se comprobara’ asimismo, por el procedimiento de
lotes antes indicado, al menos;)la masa por unidad de superficie UNE
EN 965.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte
de ejecucion de obralenvel cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

Fecha detinstalacion.

Localizacién de la obra.

Clave de la obra.

Nuamero de elementos instalados, por tipo.

Fecha de fabricacion de los elementos instalados.

Ubicacion de los elementos instalados.

Observaciones e incidencias que pudieran influir en las caracteristicas
y/o durabilidad de los elementos instalados.

Cualquier otra informacion que el Director de las Obras haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalacion
se exigird una resistencia a la traccion remanente, después de un ensayo
de resistencia a la intemperie segin UNE EN 12224, de al menos el sesenta
por ciento (60%) de la nominal si el geotextil va a quedar cubierto antes
de dos semanas, y superior al ochenta por ciento (80%) de la nominal
si va a quedar cubierto después de quince (15 d) dias y antes de cuatro
(4) meses. En los casos en que la resistencia a largo plazo no sea importante,

siempre a juicio del Director de las Obras, podran aceptarse, para los
valores antedichos una reducciéon adicional de un veinte por ciento (20%)
de la nominal. No se aceptara ninguna aplicacion del geotextil en que
éste quede al descubierto por mas de cuatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instalaciéon de geotextiles
con periodos de tiempo entre su fabricacién e instalacion inferiores a
seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion
no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran geotextiles
cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricaciéon e instalacion
supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de alma-
cenamiento.

290.5 Medicion y abono

Los geotextiles se medirdan y abonaran por metro, cuadrado (m2) de
superficie recubierta, quedando incluidos en este\precio los solapes nece-
sarios y, en todo caso, los indicados en el Pliego'de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El precio por metro cuadrado (m?) incluye todos los elementos nece-
sarios para la colocacion y puesta en ebra, del’'geotextil, asi como su trans-
porte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas‘las uniones mecéanicas por cosido,
soldadura o fijacion con grapas_que sean necesarias para la correcta ins-
talacion del geotextil segim determinen el Proyecto y el Director de las
Obras.

290.6 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento”de las especificaciones técnicas obligatorias reque-
ridas a los productos contemplados en este articulo, se podra acreditar
por medioe, del correspondiente certificado que, cuando dichas especifi-
caciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estariconstituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por
los Organismos espaioles —publicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales
para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una
marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direcciéon General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas mencionadas en el articulo 290

UNE 40523 Textiles. Vocabulario de los geotextiles.

UNE EN 918 Geotextiles y productos relacionados. Ensayo de
perforacion dinamica (ensayo por caida de un
cono).

UNE EN 963 Geotextiles y productos relacionados. Toma de
muestras y preparacion de las probetas para ensayo.

UNE EN 964-1 Geotextiles y productos relacionados. Determina-
cién del espesor a presiones especificadas. Parte
1: capas individuales.

UNE EN 965 Geotextiles y productos relacionados. Determina-

cién de la masa por unidad de superficie.
Geotextiles y productos relacionados. Determina-
cion de la resistencia al envejecimiento a la intem-
perie.

Geotextiles y productos relacionados. Método para
determinar la resistencia microbiolégica mediante
un ensayo de enterramiento en el suelo.

Geotextiles y productos relacionados. Ensayos gene-
rales para la evaluacion después del ensayo de
durabilidad.

Geotextiles. Ensayo de traccion para probetas
anchas.

Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Identificacion «in situ».

Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Determinacion de las caracteristicas de permea-
bilidad al agua perpendicularmente al plano sin
carga.

UNE EN 12224

UNE EN 12225

UNE EN 12226

UNE EN ISO 10319

UNE EN ISO 10320

UNE EN ISO 11058
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UNE EN ISO 12236

UNE EN ISO 12956

UNE EN ISO 12958

UNE EN ISO 13431

UNE ENV 12447

UNE ENV ISO12960

UNE ENV ISO 13438

Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR).
Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Determinacion de la medida de abertura carac-
teristica.

Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Determinacién de la capacidad de flujo en su
plano.

Geotextiles y productos relacionados. Determina-
cién del comportamiento a la fluencia en traccion
y alarotura a la fluencia en traccion.

Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Método para la determinaciéon de la resistencia
ala hidrolisis.

Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Método de ensayo para determinar la resistencia
alos liquidos.

Geotextiles y productos relacionados con geotexti-
les. Método de ensayo de proteccion para la deter-
minacion de la resistencia a la oxidacion.

300 Desbroce del terreno





