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532. Riegos de curado

532.1 Definicion.—Se ‘define como riego de curado la aplicaciéon de
una pelicula continua‘'y uniforme de emulsiéon bituminosa sobre una capa
tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de dar impermeabilidad
a toda su superficier

532.2 Materiales.—Lo dispuesto en este articulo se entendera sin per-
juicio deslo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libxe circuilacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales
de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso, a lo dis-
puesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

532.2.1 Emulsién bituminosa.—El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares fijara el tipo de emulsion bituminosa a emplear, el cual, salvo
justificacion en contrario, debera estar incluido entre los que a continua-
cion se indican:

EAR-1, ECR-1; articulo 213, «<Emulsiones bituminosas», de este Pliego.

532.2.2 Arido de cobertura.

532.2.2.1 Condiciones generales.—El arido de cobertura a emplear,
eventualmente, en riegos de curado sera arena natural, arena de machaqueo
o una mezcla de ambas.

532.2.2.2 Granulometria.—La totalidad del arido debera pasar por el
tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y no contener méds de un quince por
ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2, segin la UNE-EN 933-1.

532.2.2.3 Limpieza.—El arido debera estar exento de polvo, suciedad,
terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extranas.

El equivalente de arena del arido, segin la UNE-EN 933-8, debera ser
superior a cuarenta (40).

532.2.2.4 Plasticidad.—El material debera ser «no plastico», segin la
UNE 103104.

532.3 Dotacién de los materiales.—La dotaciéon de emulsiéon bitumi-
nosa a utilizar quedara definida por la cantidad que garantice la formacién
de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocar-
bonado. Dicha dotacién no sera inferior en ningin caso a trescientos gra-
mos por metro cuadrado (300 g/m?) de ligante residual.

La dotacién del arido de cobertura serd la minima necesaria para garan-
tizar la proteccion del riego de curado bajo la accion de la eventual cir-
culacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacién, en ningin
caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 1/m?), ni inferior
a cuatro litros por metro cuadrado (4 1/m?).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones
ala vista de las pruebas realizadas en obra.

532.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras.—Se estara,
en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados
en la ejecucion de las obras.
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532.4.1 Equipo para la aplicacién del ligante hidrocarbonado.—El equi-
po para la aplicaciéon de la emulsién bituminosa ird montado sobre neu-
maticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada,
a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uni-
formidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera
permitir la recirculaciéon en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y
para completar la aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto
de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado
de un sistema de calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna,
la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsién del
ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador
de presion. También deberd estar dotado el equipo de un termémetro
para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proxi-
midades de un elemento calefactor.

532.4.2 Equipo para la extensiéon del arido de cobertura.—Para la
extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas
a un camién o autopropulsadas. Unicamente se podra extender el drido
manualmente, previa aprobaciéon del Director de las Obras, si se tratase
de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En cualquier
caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea
del arido.

532.5 Ejecucion de las obras.

532.5.1 Preparacion de la superficie existente.—Se comprobara que
la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado cumple
las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En
caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con este Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se
trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones
del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bitu-
minosa, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y mate-
riales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas
0 maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos
se podran emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de limpiar
los bordes de la zona a tratar.

532.5.2 Aplicacién de la emulsiéon bituminosa.—La emulsién bitumi-
nosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director
de las Obras. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran,
bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se
comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar-por.franjas,
se procurara una ligera superposicion del riego en la union de dos con-
tiguas.

La temperatura de aplicaciéon del ligante sera tal que su viscosidad
esté comprendida entre diez y cuarenta segundos Saybelt Furol (10 a 40
sSF), segun la NLT-138.

El plazo de curado debera ser fijado por/el\Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el'Director de las Obras.

Se protegeran, para evitar mancharlos.de ligante, cuantos elementos,
tales como bordillos, vallas, senales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

532.5.3 Extension del arido de ,cobertura.—La eventual extension del
arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando
sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de curado.

La extension del arido'de cobertura se realizara por medios mecanicos
de manera uniforme y con la dotaciéon aprobada por el Director de las
Obras. En el momento~de, su extension, el arido no debera contener mas
de un cuatro por ciente (4%) de agua libre.

Tras la extensionudel arido de cobertura se procedera al apisonado
con un compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico,
se barrera para eliminar el arido sobrante, cuidando de no danar el riego.

Se evitara, el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante
sin cubrir. Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada,
sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejard sin cubrir una zona de
aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie
que todavia no haya sido tratada.

532.6 Limitaciones de la ejecuciéon.—El riego de curado se podra apli-
car sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados
Celsius (10 °C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco
grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

532.7 Control de calidad.

532.7.1 Control de procedencia de los materiales.—El ligante hidro-
carbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
213.4 del articulo 213 de este Pliego.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion
previsto, se tomaran dos (2) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada
una de ellas se determinara el equivalente de arena, segin la UNE-EN
933-8.

532.7.2 Control de calidad de los materiales.

532.7.2.1 Control de calidad de la emulsién bituminosa.—La emulsion
bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
213.5 del articulo 213 de este Pliego.

532.7.2.2 Control de calidad del arido de cobertura.—El control de
calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.

532.7.3 Control de ejecuciéon.—Se considerara como lote, que se acep-
tara o rechazara en bloque, al de menor tamano de entre los resultantes
de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescrip¢iones Técnicas Particulares
o el Director de las Obras podran fijar otrotamano de lote.

Las dotaciones de emulsiéon bituminosa y; eventualmente, de arido,
se comprobaran mediante el pesaje de-bandejas metdlicas u hojas de papel,
o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la apli-
cacion del ligante o extension del'drido, en no menos de cinco (5) puntos.
En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotaciéon
de ligante residual, segin da3UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras
podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de emulsion
bituminosa y aridos, por etros medios.

Se comprobara lastemperatura ambiente, la de la superficie a tratar
y la del ligante hidroecarbonado, mediante termémetros colocados lejos
de cualquier elemento calefactor.

532.8 Criterios de aceptacién o rechazo.—La dotacion media, tanto
de ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de
la prevista‘en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan
de los limites fijados.

El 'Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los
lotes que no cumplan los criterios anteriores.

532.9 Medicién y abono.—La emulsién bituminosa empleada en riegos
de curado se abonara por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas
en una béascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada
por la dotaciéon media del lote. El abono incluird el de la preparacion
de la superficie existente, el de la aplicacion de la emulsiéon bituminosa
y el de la eliminacion posterior del riego de curado.

El arido, eventualmente empleado en riegos de curado, se abonara
por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas directamente en una
bascula contrastada. El abono incluira la extensién del arido.

532.10 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.—El cum-
plimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio
del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar cons-
tituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo
de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo
esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Admi-
nistraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los
Organismos espanoles -publicos y privadosautorizados para realizar tareas
de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y pro-
cesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Normas referidas en este articulo

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de
los aridos. Parte 1: Métodos de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas
de los aridos. Parte 1: Determinaciéon de la granu-
lometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas

de los aridos. Parte 2: Determinacion de la granu-
lometria de las particulas. Tamices de ensayo, tama-
o nominal de las aberturas.
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UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas
de los aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo
del equivalente de arena.

UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 3: Recuperacion de
betun: Evaporador rotatorio.
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