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704 BARRERAS DE SEGURIDAD

704.1 DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de
vehiculos, instalados en los mérgenes de las carreteras cuya finalidad es propor-
cionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo fuera de control.

704.2 TIPOS

Las barreras de seguridad, empleadas se clasifican segun el material de que
estan formadas en:

-Metélicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales
(vallas), unos soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos
elementos intermedios (separadores) que conectan los dos anteriores.

- Hormigén, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de
hormigdén con un perfil transversal especial. '

704.3 MATERIALES

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que
cumpla con lo especificado en‘el presente articulo. -

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mds piezas, cada
~una de éstas se podra desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder
a su sustitucion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la naturaleza y
caracteristicas, de las barreras de seguridad, estableciendo como minimo el nivel
de contencion de las mismas.

704.3.1 Barreras de seguridad metalicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos
definidos en las normas UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacién de la valla sera de las caracteristicas quimicas y
mecénicas fijadas en la norma UNE 36 093 para el grado AP-11, con un espesor
nominal de tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de m&s menos una décima
de milimetro (0,1 mm).
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El acero estard galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE 37
501 y UNE 37 508. Las caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado serén
las recogidas en la norma UNE 37 301, y el espesor y masa minimos del
recubrimiento serén los definidos por la norma UNE 37 508 para aceros de
espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera,
serd de las mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conforma-
dos en frio serdn de grado AP-11 seguin lo especificado en la.norma UNE 36
093. Si el acero empleado es laminado en caliente, deberd cumplir lo establecido
en la norma UNE-EN-10025.

Los elementos de unidn (tornilleria) deberdn cumplir’lo indicado en la norma
UNE 135 125.

Todos los elementos accesorios estaran- protegidos contra la corrosion
mediante el procedimiento de galvanizado en'caliente, conforme a la norma UNE
37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacién y en el caso de
postes, separadores y otros elementos.conforme a las normas UNE 37 501 y
UNE 37 508.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracidn y la presentacién para la aceptacidn por parte del Director de
las Obras de un certificado,emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren
las caracteristicas de los-materiales utilizados en la fabricacidén de los elementos
constituyentes de las barreras metélicas.

704.3.2 Barreras de seguridad de hormigdn

Los“materiales especificados en este apartado se empleardn para los
elementos definidos en las normas UNE 135 111 y UNE 135 112.

En barreras de hormigdn se emplearda un material con una resistencia ca-
racteristica superior a veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo con la
vigente "Instruccién hormigén estructural (EHE-98)", o normativa que la sustitu-
ya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigén de relleno deberd tener una
resistencia caracteristica superior a veinte megapascales (20 Mpa).

En el caso de barreras de hormigén prefabricadas el valor de dicha resisten-
cia caracteristica seria de treinta y cinco megapascales (35 MPa).
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Para la fabricacion del hormigén se utilizardn cementos del tipo | o Il, en
todas sus clases definidas en la norma UNE 80 301.

El tamafio méximo de &arido serd de veinte milimetros (20 mm) y cumplird
con las prescripciones técnicas indicadas en el articulo 7 de la vigente "Instruc-
cién de hormigén estructural (EHE-98)", o normativa que la sustituya.

Si se utilizaran aditivos, cuyo uso esté permitido, deberdn cumplir_las
prescripciones indicadas en la norma UNE 83 200.

Las armaduras deberdn cumplir las especificaciones que recoge- el articulo
9.3 de la "Instruccién de hormigén estructural (EHE-98)", o normativa que la
sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracién y presentacion para la aceptacién por_parte del Director de
las Obras de un certificado emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren
las caracteristicas de los materiales utilizados en la fabricacidon de las barreras
de hormigon.

7J4.3.3 Otras barreras de seguridad

Para elementos distintos de los descritos en las normas UNE 135 111, UNE
135 121 y UNE 135 122, podran emplearse otros materiales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracidn y la presentacion para la aceptacion por parte del Director de
las Obras de un certificado emitido por un laboratorio acreditado donde figuren
/las caracteristicas de las barreras de seguridad a utilizar y de los materiales a
emplear.

704.4 CARACTERISTICAS

Los elementos constituyentes de las barreras de seguridad dispondrén
preferiblemente el correspondiente documento acreditativo de certificacion
(marca "N" de AENOR).

Podrén utilizarse elementos constituyentes de las barreras de seguridad im-
portados de otros Estados miembros de la Unidén Europea o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdémico Europeo, siempre que las diferentes
partidas fueren identificables. Se tendrdn en cuenta los resultados de los
ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administra-
sibn competente en los citados Estados, efectudndose, Unicamente aquellos
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ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especifi-
cadas en el presente articulo.

Para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no
posean el correspondiente documento acreditativo de certificacién (marca "N"
de AENOR), sus caracteristicas técnicas serédn las especificadas en las normas
UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122,

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracién y presentacién para la aceptacion por parte del Director de
las Obras de un certificado, emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren
las caracteristicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el presente articulo o el
documento acreditativo relativo a su certificacion.

En ningln caso podrdn ser aceptados elementos constituyentes de las
barreras de seguridad cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laborato-
rio acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el
presente articulo sean inferiores a las exigidas 'para disponer del correspondiente
documento acreditativo de certificacién. La garantia de calidad de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible en cualquier circuns-
tancia al Contratista adjudicatario de.las obras.

704.5 EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del "acta de comproba-
ciéon del replanteo”, la relacién completa de las empresas suministradoras de
todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios elementos
constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial,
o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompafiada del documento acreditativo de la
certificacion de los elementos ofertados (marca "N" de AENOR). Para los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad no certificados (marca
"N" de AENOR), para ser aceptados por el Director de las Obras la citada
comunicacién se acompanard de una copia del certificado realizado por un
laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas evaluadas de acuerdo
con lo especificado en el apartado 704.3 del presente articulo.
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704.5.1 Limitaciones a la ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metalicas indicadas en la norma
UNE 135 122, se cimentardn por hinca en el terreno, salvo que esta resulte
imposible por la dureza de aquel, o que su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojard en un taladro
de didmetro y profundidad adecuados. El poste se ajustard con cufias y los
huecos se rellenardn con arena con una capa superior impermeabilizante, y.en
ningdn caso con hormigdn.

Las barreras de seguridad de hormigén se apoyardn sobre una capa de
veinte centimetros (20 cm) de espesor de hormigdén, zahorra artificial o capa
_estabilizada convenientemente compactada y nivelada, de tal forma que garanti-
,cen que una vez colocada la barrera, la desnivelacién de la superficie superior
de la misma, medida en la direccion del eje de la carretera, sea inferior a lo
especificado en el apartado 704.6.2 del presente articulo,

704.5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo
que garantice la correcta terminacion de-los trabajos, acorde con las prescripcio-
nes del Proyecto.

704.6 CONTROL DE CALIDAD -

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion
\de los elementos constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

'El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de

ejecucion y de.obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes concep-
tos:

- Fecha de instalacion.

-Localizacién de la obra.

- Clave de la obra.

- Nimero de elementos instalados, por tipo.

- Ubicacién de las barreras de seguridad.

- Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran
influir en las caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad
instaladas.

; Se comprobard la marca o referencia de los elementos constituyentes de
«as barreras de seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con
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la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segin se
especifica en el apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los
acopios no seran de aplicacién obligatoria en aquellos elementos constituyentes
de las barreras de seguridad certificados (marca "N" de AENOR).

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de .iniciar su
instalacién, para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad no
certificados (marca "N" de AENOR), se comprobard su calidad, segin se
especifica en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los
elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condi-
ciones especificadas en los apartados 704.6.1 y 704.6.2 serdn rechazados.
Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando el suminis-
trador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corrigido
sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, serdn sometidas a los
ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras ademas de disponer de la informacion de los
ensayos anteriores podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y
verificar la calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
que se encuentren acopiados.

704.6.1 Barreras de seguridad metalicas

El control.del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metéli-
ca se realizard a través del peso de los mismos mediante un estudio estadistico
por variables.

Se’'tomard como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500
ud)(o, en el caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo nimero de
elementos sea equivalente.

De cada lote se extraerdn veinticinco (25) elementos, empleando una tabla
de numeros aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del
lote tiene la misma probabilidad de ser elegido para formar parte de la muestra.

Se calcularédn la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las
expresiones siguientes:
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Y (x, 2

s i)
(n-1)

siendo (n) el tamafo de la muestra, y (x;) el peso en kilogramos (kg) de cada una
de las piezas de la muestra.

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de
este articulo, se rechazar3 el lote.

TABLA 704.1 - CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

==
TIPO DE ELEMENTO P (kg)
Valla recta esténdar 47,95
Valla recta desmontable 47,87
Poste C-120 de 2000 mm 13,93
Poste C-120 de 1500 mm 10,53
Poste C-100 de 2000 mm 12,10
Poste C-100 de 1500 mm 9,05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31,33
Separador corto 1,78

Separador estindar 2,62 -
Separador barrera abatible 2,55
Separador simétrico 6,08
Separador simétrico barrera 5.94

desmontable _|

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:
x - P
S

Q =
siendo ( P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptard el
lote y si es inferior se rechazara.
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704.6.2 Barreras de seguridad de hormigén

Para las barreras de hormigén, se considerard como lote, que se aceptard o
rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m)
- La fraccién construida diariamente

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la
barrera, medida en la direccién del eje de la carretera, se efectuard mediante
una regla de tres metros (3 m) sobre la totalidad de la obra. No se admitirdn
desnivelaciones superiores a cinco milimetros (5 mm), en mas del treinta por
ciento (30%) del lote, ni de diez milimetros (10 mm) en ningun punto.

En la barrera prefabricada se tomard un lote ‘constituido por cinco (5)
elementos cualesquiera sobre los que se comprobardcque:

- Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas
graves de lechada, ni mas de tres (3) coqueras en una zona de diez
decimetros cuadrados (10 dm?) de_paramento, ni coquera alguna que deje
vistas las armaduras.

- No presentardn caras deterioradas en las que el hormigén aparezca
deslavado, ni senales de discontinuidad en el hormigonado.

- No se aceptaran barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro
(0,1 mm) de ancho; o con fisuras de retraccién de mas de dos centimetros
(2 cm) de longitud.

704.7 GARANTIA

La ‘garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por
la accién del trafico, fabricados e instalados con caréacter permanente segun las
normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados
regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, seréd
de tres (3) anos contabilizados desde la fecha de su fabricacién y de dos (2)
anos y seis (6) meses desde la fecha de su instalacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto -el
Director de las Obras, podré fijar periodos de garantia minimos de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad superiores a los especificados en el
presente apartado, dependiendo de la ubicacién de las barreras, de su naturale-
za, etc.
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El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos constitu-
yentes de barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e
instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacena-
miento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo de
tiempo, comprendido entre su fabricacién e instalacién supere los seis (6)
meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitaré al Director de las Obras
las instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Generales para la conservacion de los elementos constituyentes
de las barreras de seguridad instalados.

/704.8 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacién de los elementos, constituyentes de las
barreras de seguridad, el Contratista someterd a la_aprobacién del Director de
ias Obras, los sistemas de senalizacion para proteccion del tréfico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de
seguridad y sefnalizacion a utilizar durante_la ejecucién de las obras, de acuerdo
con toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté vigente.

704.9 MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonardn por metros lineales (m) realmente
‘>colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su
colocacion y puesta en obra.
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PRESCRIPCIONES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS QUE,
SALVO JUSTIFICACION EN CONTRARIO, DEBERAN FIGURAR EN EL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Apartado 704.3.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Otras
barreras de seguridad).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las condiciones
para la elaboracién y la presentacién para la aceptaciéon por parte del Director de
las Obras de un certificado emitido por un laboratorio acreditado donde figuren
las caracteristicas de las barreras de seguridad a utilizar de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE-EN-1317 y de los materiales a emplear.

Apartado 704.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Caracteristi-
cas).

El Pliego de Prescripciones Técnicas.'Particulares definird los tipos de
sistemas de contencién de vehiculos a utilizar.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard preferiblemente que
los elementos constituyentes de las barreras de seguridad deban poseer el
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, cuando no exija el
documento acreditativo ‘relativo a su certificacion (marca "N" de AENOR),
definird las condiciones para la elaboracién y presentaciéon para la aceptacion
por parte del Director de las Obras de un certificado, emitido por un laboratorio
acreditado, donde figuren las caracteristicas y frecuencias de ensayo de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad evaluadas de acuerdo
con lo especificado en el apartado 704.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales:

Apartado 704.7 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Garantia).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podré fijar periodos de garantia minimos de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad superiores a los especificados en el
apartado 704.7 del Pliego de Prescripciones Técnicas -Generales, dependiendo
de la ubicacién de las barreras de seguridad, de su naturaleza, etc.
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Apartado 704.8 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. (Seguridad y
senalizacion de las obras).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de
seguridad y sefalizacién a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo
con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.





