NLT-149/72

Resistencia al desgaste de los dridos por medio de la maquina de Los Angeles

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Este método recoge el procedimiento que debe

seguirse para realizar el ensayo de desgaste de los -

aridos por medio de la méquina de Los Angeles.

1.2 El método se emplea para determinar la resis-
tencia al desgaste de los édridos de machaqueo o
naturales, empleando la citada maquina con una
carga abrasiva.

1.3 La utilizacion de uno u otro de los procedi-
mientos descritos dependerd de la granulometria
prevista para el empleo del material.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Maquina Los Angeles. La maquina para el
ensayo de desgaste Los Angeles tendr4 las caracte-
risticas que se indican en la figura 1. Consiste en un
cilindro hueco, de acero, con una longitud interior
de 508 mm (20 pulgadas) y un didmetro, también
interior, de 711 mm (28 pulgadas). Dicho cilindro
lleva sus extremos cerrados y en el centro de cada
extremo un eje que no penetra en su interior, que-
dando el cilindro montado de modo que puede girar
en posicién horizontal alrededor de estos ejes. El
cilindro estard provisto de una abertura para intro-
ducir la muestra que se desea ensayar y un entrepa-
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fio para conseguir su volteo y el de la carga abrasi-
va. La abertura podré cerrarse por medio de una
tapa con junta que impida la salida del polvo, que se
fija por medio de pernos. La tapa se disefiard de
modo que se mantenga el contorno ciiindrico inte-
rior. El entrepafo se coloca de modo que Ia carga no
caiga sobre la tapa durante el ensayo, ni se ponga
en contacto con ella en ningin momento. El entre-
pafio serd desmontable, de acero, ocupando longitu-
dinalmente toda una generatriz del cilindro y se pro-
vectard radialmente, y hacia el centro de la seccién
circular del cilindro, en una longitud de 89 mm
(3,5 pulgadas). Tendrd un espesor tal que permita
montarlo por medio de pernos u otro medio apropia-
do, de forma que quede instalado de un modo firme
y rigido. La distancia del entrepafo a la abertura,
medida a lo largo de la circunferencia del cilindro y
en el sentido de la rotacién, serd mayor de 1,3 m
(50 pulgadas).

Nota 1. £s preferibie ei empieo de un entrepafo de acero resisiert2 al
desgaste de seccidn ractangyicr y montado independientemente ce la
raca. No obstante, se ouede vser una seccidn angulor montadc adacJe-
domente en la parte inferior de la tapa, teniendo en cuenta fo direcciér de
rotacion para gue lo carga sea recogida por la cara exterior del orguiar.

Nota 2. la superi::e de! entrepafio de la maauma de Los Angeles 2510
somenda o un fuerre g2sgoste e impacto de las bolos, originéndase en
alig un reiieve ¢ ung aistancia aproximadomente de 32 mm, descs ic
srdn dei enrreccic con ia superficie interior del cilindro. Si el entrecafs
esig hecho ge urc sec:dr anguiar, no solamente se puede forme- &5
rgreve. e oug Jaué s2 puede tlegar o dobier lorgituginal ¢ rrorssar-
so mente resnalts O SU L0TTRCIC 3SS05.3ON, PP IC Que debe sef re. s3-
co cendaicarenie. S ose coservs aiQuns oe esics defectos, eier
Az gebe $8 repCrla0 C© feempiQIoTC ontes de rechzor nue
ensaves. Lo rtversic ds tedos 2stos tactores sobra fos resulriades gel
2753yC MO 507 CONCCIADS: SIN emBerge, pora unifcrmar las condic.cnes
@2 ensave se racomienac elminar ! relieve formado cuandc su aiura
s23 sugencr ¢ 2 M.

2.2 Tamices. Todos los tamices que se emplean
en este método estardn de acuerdo con la norma
UNE 7-050 (ASTM D E 11-70).

2.3 Carga abrasiva. La carga abrasiva consistira
en esferas de acero de un didmetro aproximado de

46,8 mm (1 27/32 pulgadas) y una masa compren-
dida entre 390 g a 445 g.

2.3.1 Carga abrasiva para aridos con tamafio
comprendido entre 20 y 80 mm. La carga abrasi-
va consistird en 12 esferas de acero del didmetro y
masa especificados en el apartado 2.3, v con una
masa total de 5000 + 25 g para cualquiera de las
granulometrias E, F o G que se indican en el aparta-
do 3.1.

2.3.2 Carga abrasiva para aridos de tamaiio
comprendido entre 2,5 y 40 mm. La carga abrasi-
va dependerd de la granulometria de ensayo, A, B,
C o D, segiin se indica en el apartado 3.2, de acuer-
do con la tabla 1 siguiente:

GRANULOMETRIA NUMERO ~ MASA TOTAL
DE ENSAYO DE ESFERAS g
A 12 5000 = 25
g N 4584 = 25
c g 3330 = 20
z ¢ 2500 = 15
TABLA 1.

Nota 3. s5v=r2s o2 ccerc de g2z v meso aprox'madamente de
PN corarrersniss incczcas en el opartado 2.3 pueden

“: '3l Tens e e merlIsl.

3 PREPARACION DE LA MUESTRA

3.1 Preparacion de la muestra de arido de ta-
maiio comprendido entre 20 y 80 mm. La mues-
tra de ensayo consistird en drido limpio por lavado v
representativo del material a ensayar, desecada en
estufa a' una temperatura comprendida entre 105 a
110 °C hasta masa constante, con el que se compon-
drd una de las granulometrias indicadas eg la ta-
bla 2. La granulometria o granulometrias elegidas

- | MASAS Y GRANULOMETRIAS DE LA MUESTRA
i TAMANO DEL TAMIZ | PARA ENSAYO (o
L T
PASA RETIENE T " o
UNE ASTM UNE ASTM !
80 3" 63 212" -5 |
63 2y 50 2 =5 |
50 7 40 1 - 50 ! 5000 + 50
40 1172 25 b ; 5000 = 25 5000 + 25
25 1" 20 34 | 5000 + 25
TOMES oo 1000C = 100 ’ 10000 + 75 10000 = 50

TABLA 2. Granulometrias de la muestra de drido parc ensayo.
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. MASAS Y GRANULOMETRIAS DE LA MUESTRA ;
TAMANO DEL TAMIZ | PARA ENSAYO (g
! !
PASA RETIENE
D
UNE ASTM UNE ASTM l A 8 ¢
4 112" 28 1" : 23 |
25 1 20 KIS 23
20 374" 12.5 12 1 2500 = 10
12.5 1/2" 10 38| 12 2500 = 10
¢ 38 6.3 IZS 2530 = 1¢
6.3 1) 3 (NI 2500 = 10
5 N & 2.5 N7 8 5000 = 10
Torgies ... ! 50C7 = 12 5000 = 10 5000 = 10 5000 = 10

TABLA 3. Granulometrias de la muestra de drido para ensayo.

serdn representativas del arido tal v como va a ser
utilizado en la obra. La masa de la muestra antes de
ensayada deberd ser pesada con aproximacion de
bg.

3.2 Preparacién de la muestra de arido de ta-
maiio comprendido entre 2,5 y 40 mm. La mues-
tra de ensayo consistird en 4rido limpio por lavado y
representativo del material a ensavar. desecado en
estufa a una temparatura comprendida entre 105 a
110 °C hasta masa constante, de la que se compon-
drd una de las granulometrias indicadas en la ta-
bla 3. La granulometria o granulometrias elegidas
serdn representativas del 4rido tal v como va a ser
utilizado en la obra. La masa de la muestra antes de
ensayada deberd ser pesada con aproximacién de
1g.

3.3 Cuando la muestra se machaque en el labora-
torio se hard constar en el informe. debido a la in-
fluencia de la forma de las particulas en ¢l resultado
del ensayo.

4 PROCEDIMIENTO

4.1 Ejecucién del ensayo. La muestra v la carga
abrasiva correspondiente se colocan r1: la mdquina
de ensayo Los Angeles y se hace girar ¢i cilindro a
una velocidad comprendida entre 188 a 208 rad/s
(30 a 33 r.p.m.). Para las granulometrias E, F vG
la maquina dard 1.000 vueltas; para las granulome-
trias A, B, C y D, el niimero de vueltas a dar debe
ser de 500. La maquina debe girar de manera uni-
forme para mantener una velocidad periférica prac-
ticamente constante (Nota 4). Una vez dado el ni-
.mero de vueltas prescrito, se descorga el material
del cilindro y se procede a una separacién prelimi-
nar de la muestra ensayada en un tamiz mayor que
el 1,6 UNE (ASTM num. 12). La fraccién fina que

pasa se tamiza a continuacién empleando el tamiz
1,6 UNE, operando de acuerdo con la norma para
andlisis granulométrico de édridos gruesos v finos
(NLT-150). El material mds grueso que el tamiz 1,6
UNE se lava (Nota 5), se deseca en estufa a una
temperatura comprendida entre 105 a 110 °C hasta
peso constante y se pesa con precisién de 5 g, en el
caso de las granulometrias E, F y G, o con precisién

de 1 g en el caso de las granulometrias A, B, Cy D
(Nota 5).

Nota 4. (o oérdias ds veicc 2o v & desizamentc del mecanisme de
rarsmesdr son causa fracuenre oe resuitacos de: ensavo que no concr
aen con los ootemidos en otrc méauine oe cesgaste Los Angeies con
v2'ocded penférica constante.

Nota 5. Aunaue lo muesira sea tamizoda correctomente después del
£752v0, o ainaidn durante et iavado es posibie origine uno reduccion de
szroxmagemente e 0,2 % con resceciS of porcentore de desgaste cal-
cUlads.

Nota 6. S2 pueds obtener unc valioso nformacién scbre la uniform:-
ge ig muesira aue se esid ersayondo, ogrerminanco o pérdica
sowés de 200 revoiucionss oara los granviomerrias £, F y G o des-
ae 100 revoiucionss oo-c ios granctomerrios A, B, C y D. Ai efec-
© 2310 dererminocidn no se gzpe laver e mates® retenido por el
1.6 UNE (ASTM nym. 12!, Lo relacior de pérdida después de 200
v a2 1.00C revoiuciones Igranuiomerrias £, F y Gi o d= 100 y de 500
revowzionss lgronusomernias A, B. C v Di. nc debe exceder en mas de:
.20 poro matengles o2 aurszo unforme. Cuandc se reaiice esta deter-
TINGTSN S Brocurard evilor 1oac pérdido de muestra; la muestra total,
i poi ‘¢ oroduaido por 2! desgaste, se vuelve o

: riaz 1.000 reveluciones igrone-
revoivciones lgranviomeirios A, B, C y DI

oMz

5 RESULTADOS

5.1 El resultado del ensayo es la diferencia entre
la masa original de la muestra y la masa de esta
misma muestra al final del ensayo, expresada como
tanto por ciento de la masa original.

5.2 El resultado del ensayo recibe el nombre de
coeficlente de desgaste Los Angeles.
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6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM C 131-67 «Test Method for Resistance to
Degradation of Small-Size Coarse Aggregate by
Abrasion and Impact in the Los Angeles Machines.
ASTM C 535-67 «Test Method for Resistance to
Degradation of Large-Size Coarse Aggregate by
Abrasion and Impact in the Los Angeles Machines.

7 NORMA PARA CONSULTA

NLT-150 «Andlisis granulométrico de los dridos
gruesos v finos».




