NORMA DE ENSAYQ NLT-104/72

DEL

LABORATORIQO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO
“JOSE LUIS ESCARIO”

Granulometria de suelos por tamizado

OBJETO

1.1,

Esta Norma describe el método para determinar fos tantos por clento de
suslo que pasan por los distintos tamices de ia serie empleada en ef en-
sayo, hasta el de 0,08 mm (AS.TM. nim. 200). Cuandg Interese conocer
la distrlbucién de tamafios en las particulas inferiores a la abertura de
dicho tamiz, habré que completar este ensaye con al método por sedimen-
tacién, Para este caso, al final de esta Norma (apartado 5.6}, se incluye
una nota explicando el modo de preparar la muestra,

APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1,

2.2,

23,

2.4.
2,5,

2.6.
2.7,
2.8,
2.9.

Una serle de tamices de malla cuadrada y tejido de alambre que cumplan
con 1o especificado en la norma UNE 7050. {Se incluye al final de esta
Norma una tabla con las aberturas de los tamices en mm y corresponden-
cla con la serie AS5.TM.)

Una balanza de unos 10 kg de capacidad y sensibliidad de 1 g y ofra de
unos 200 g de capacidad y sensibitidad de 0,01 g.

Un aparalo agitador, con hélice de agilacion reemplazable movida por un
motar eléetrico, y un vasc espectat de agltacién,

Una estufa de desecaclén regulable a 105-116 °C,

Un mortero con manilia, que tenga la parte Inferior de goma, y un mazo
de goma para desmenuzar fos terrones compuestos por particulas de! suelo.
Un vaso de precipitados, de unos 600 cm3 de capacidad.

Un ceplilo y una brocha para limpiar las mallas de los tamices.

Material general de laboratorio (pesasustancias, probetas, etc.).

Agua destilada y solucién de hexametafosfato sodico al 4 por 100,

PROCEDIMIENTO

a.1.

Preparacién de la muestra:

31.1. De la muestra original, separar la necesaria para sl ensayo, si-
gulendo la Norma NLT-101/72, Para fijar la cantidad precisa, se-
guir el criterio expuesto en el apartado 3.4.1 de dicha Norma.




3.2,

a.s.

3.4.

3.1.2. Secar completamenta al aire, sl fuera nacesario, ¥y pesar anotando
el resultado. El suelo habra alcanzado una humeded de equilibrio
(la humedad higrescpica).

Fraccién gruesa:

3.24. Tamlzar por el tamiz de 2 mm {AS.TM. nim. 10) segin se
explica en el apartade 3.3.1 de la Norma NLT-101/72.

3,2.2. ‘Lavar todo el materiai grueso retenido. sobre el tamiz.

3.2.3, Secar en gstufa’ lo favado.

354 Tamizar el material retenido, lavado y seco, por ios lamices de
la serie superlores a 2 mm y pesar lo retenido eh cada tamiz.

Humedad higroscoplca:

3.3.1. Separar mediante cuartec unos 120 g de la fraccién que pasa por
el tamlz de 2 mm {A.S.T.M. pim. 10} o 60 g si el suelo es limo
. o arclia sin arena. :
3.3.2. -Pesar con exaclitud, en un pesasustancias tarado, unos 102209
de los cuarteados antes.
3.3.3. Secar en estufa y pesar.

Fraccidén fina:

3.4.1, Pesar con exactitud unos 100 g det suelo, geparado segln el apar-
tado 3.3.1, si ol suelo es arenoso, 0 50 g sl s6to contiene materlales
més finos. Colocarle en el vaso de precipitados ¥ afiadir lenta-
menta, ai mlsmo tiempo que se sagita, unos 125 cmd de solucién
de hexametatesfate s6dico &l 4 por 100,

3.42. Dejar en reposo durante 18 horas {una noche).

3.43. Afiadir agua destiada hasta 5 om de! borde del vaso ¥y agitar
fa suspensién en el aparato agitador durante un minuto.

3.4.4. lavar todo el contenido del agitader sobre ei tamiz ntm, 200 hasta
que pase el agua limpla. Tragvasar lo relenido & una cépsula
con ayuda de un chorro de agua y con culdado de no perder par-
ticulas.

345, Secar lo retenido en ia estufa a 110 °C y tamizar por 108 tamices
de malla inferior & 2 mm.

5.4.6. Pesar iv retenido en cada tamiz,

4 RESULTADOS °

4.1.

4.2,

4.3.

4.4

Las: explicaciones sigulentes, sobre la forma de obtener los resultados
y hacer los calculos necesarios, se refleren al impreso correspondiente
que se adjunta. ‘

Columnas 1 y 2. Se anota fa designaclén de los tamices empleados y la
sberiura de malla en orden detreciente,

Columna 3. Los datos de esta columna se obtienen directaments del en-
sayo (apsriados 3.4.5 y 3.4.6),

Columna 4. Los datos correspondientes a esta columna, hasta el tamiz
nim. 10, se obtienen dirsctamente del ensayo (apartado 3,2.4), Para la
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Araccl6n - fing se obllenen multiplicande los correspondiente de- ia Go-

jumna 3 por la relacién C/F,

Columna 5. Se restan, de los gramos que pasan por el tamiz anterior, {08
gramos tetenidos en et que se calcuta.

Columna 6. Expresar los datos de la columna § en forma de tanto por
clento respecto gl peso de la muestra seca total, D.

Dibujer 1a curva granulométrica en el gréfico que figura al dorso del im-
preso.

OBSERVACIONES

5.1.

Apariado 2.1. Es conveniente disporer, ademés de la serie completa de
tamices, de uno més del 0,080 UNE {num. 200 de la serie A.S.TM.) para
dedlcarlo s6lo a la operacion de tavado.

Apartado 2.3, Este aparato agitador no es absolutamente necesaric mas
que cusndo se va a hacer ot analisis granulomélrico por sedimentacién;
puede ser sustituldo por un simple frasco de cristal con tapon da goma
de 1 litro de capacidad aproximadamente, dentro del cual pusde agltarse
manualmente la suspensién del ‘gudlo.

Apartada 2.9. El agua dostilada es s6lo necesarla en el caso de que haya
de segulrse el andlisis granulométrico por sedimentacién, La solucion de
hexdmetafosfate sodico se allera ¢on el tlempo, por ello -debe renovarse
antes de transocurrir un mes después de preparada. ’

Apar_tiado 3.4.2. Cuando se trate do andlisis granulométrico por tamizado,
puede suprimirse esta operacion en agquellos suelos en l'{)s que, por su
naturaleza, claramente se vea que so dispersan con facliidad. En esie caso
también puede suprimirse el tratamiento con hexametatosfate sédico.

5.5, Apanadé 3.4.5. En la operaclén de tamizado manua! se mueve el tamiz

o {amices de un lado a otro y recorriendo sircunferencias de forma gue
la nuestra se manienga en movimiento sobre la malla. Debe comprobarse
al desmontar ios tamices qué Ja operacidn esta terminada; para ello se
opera con cada tamiz individualmente, no deblendo pasar mas del 1 por
100 de Ia parte retenida al tamizar durante un minuto. Si quedaran gra-
nos .apresados en ia maila, deben separarse con un pincel 0 cepillo y
yeunirics con lo retenido en el tamiz.

Cuando interese hacer andlisis granulométrico de la fracclén que pasa por
&l tamiz 0,080 UNE {num. 200 de ia saris AS.T.M.), para lo cual se nece-
glta preparar una suspension de finos en un litro de agus, se opera en
todo como quedd explicado en el epigraie “procedimiento” en esta Norma,
sin otra variacién gque, después de la agitacién descrita en el Apar-
tado 3.4.9, poner la suspensién de suelo en una probeta de 1000 cmd ¥
progeder al anailsis por ol método de sedimentacion, segun el procedl-
mlento descrito en la correspondlente Norma, Una vez hecho este and-
lisis por ei método de sedimentaclon, se continuard operando con la
misma suspension, segin el apartado 3.4.4 y sigulentes.
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ABERTURA DE tA SERIE DE TAMICES UNE Y CORRESPONDIENTES
DE LA SERIE AS.TM.

Designaclén Designacion _Abertura
y aberiura en mm det tamiz en mm
UNE AS.T.M. ASTM,

125 5 127
100 4 1016
80 3 76,2
63 25 635
50 2 50,8
40 a8
32 31,7
25 25,4
20 19,1
18 16,9
12,5 12,7
10 8,62
8 7,08
6.3 6,35
5 Ne 4 4,75
4 No 5 4,00
32 NP B 3,38
25 Ne 8 2,38
2 Ne 10 2,00
1.6 . Ne 12 1,68
1,25 Ne 16 1,19
1 Ne 18 1,00
08 No 20 0,84
0,63 No 30 0,50
0,50 Ne 35 0,50
0,40 Ne 40 0,42
0,32 Ne 50 0,207
0,25 N.o 80 0,250
0,20 Ne 70 0,210
0,16 N° 80 0,177
0,125 N 120 0,125
0,00 N.° 140 0,105
- 0,080 N.0 200 0,074
0,063 N 230 0,062
0,050 N.o 270 0,053
0,040 N 325 0,044

6. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS
ASTM. D422,




Cantro de Estudios
de Obras Poblicas

TRABAJO N ... DENOMINACION ... ..o

MUESTRA N.° e,

‘TABGRATORIO DEL TRANSPORYE
Y MECANICA DEL SUELO
#JOSE LUES ESCARIO”

ANALISIS GRANULOMETRICO
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Andlisis granulométrico de suelos por tamizado. - Céleulo

Cihleulos previos Humedad higroscdpica

Muestra total seca {10 Factor decorreceidn por
A al aire 100 h humedad higroscépica

hom ¢ 100 Humedad
s

B CGruesos lavados higroscopica *f,

C=(A=-81 Fraccién fine sees Referenciatara

D=8~+C Muestra total seca ,;f) (l-i} il't’ Agus

§ i}
E F"ccﬁﬁ,":l‘ :i':.?y' . t+s4-a Tara -t suelo - agus

FosExt | Praccitn fins eusayade ts Tara - suelo

Por fraceidn griesa se eptlende of material re- Tars

tenldo por e famiz pim. 19 y fractidn fina el que
pasa por ¢l mismo tamiz.

Suelo

= eeresciens Cuando se slgue um ¢specificacién delerminada, t¢ tomaréa los tamices establecidos en 2)ia.

Tamices Retenido enire tamlces | Pasa en muestea total |
A5.T.M.

Oaorpurts 1B nmeesty o, Descripcion del suelo
Designacitn | Abartara mm, | fira anatyada totat y observaciones

A 2B 3 4 6

24" 63,5

2 50,8

1)y 38.1

I 254

W 19,1

gt 12,7

Yy %5
' 6,3
N.o4






