NLT-136/85

Puntos de inflamacion y combustion de los materiales bituminosos
(Aparato Tagliabue, vaso abierto)

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la determinacién de los puntos
de inflamacién y combustién de los materiales bitu-

minosos, empleando el aparato Tagliabue, vaso
abierto.

1.2 El ensayo se aplica a los materiales de consis-
tencia liquida que tengan puntos de inflamacién en-

tre =18 y 165 °C y puntos de combustién hasta
260 °C.

1.3 El ensayo consiste en calentar de forma suave
y uniforme un recipiente abierto con la muestra, pa-
sando a intervalos regulares una pequefia llama de
prueba cerca de su superficie. Se define como punto
de inflamaci6n la temperatura a la que se produce el
primer destello o inflamacién de los vapores des-
prendidos en la superficie del material. Para deter-
minar el punto de ecombustidn, se continiia el ensayo
hasta que se produce una ignicién continua de la
muestra durante, al menos, 5 segundos.

Nota 1. En los mareriales de elevoda volatilidad, fos puntos de inflomo-
ci6n y combustion pueden tener lugar simultaneamente.

Nota 2. Esta norma debe ser considerada Unicamente como una res-
puesta de un dererminado material inflomable ante el calor o e! fuego,
en especiales condiciones de laboratorio, por o que no debe utilizarse
para estimar o valoror el peligro real de incendio que puedon presentar
estos producros en otras circunstancias. Los resultados del ensayo. sin
embargo, son Uhles para poder establecer niveles e nesgo en el mane-
|0 de estos productos, una vez que se hayon tendo en cuenta todos los
factores que concurren en cado caso concreto. Iguolmente. en esta
norma se manejan preductos y operaciones que pueden resuliar peligro-
sas, por lo que deben previamente establecerse y cumplirse’ todas las
normas de seguridad que se eshmen necesarias.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Aparato Tagliabue completo, tal como se re-
presenta en las figuras 1, 2 y 3, compuesto de:

2.1.1 Baiio de cobre. Equipado con un rebosade-
ro para mantener constante el nivel del liquido del
bafio a 3,2 mm por debajo del reborde del vaso de
ensayo. '

2.1.2 Soporte del termémetro. Montado en el
aparato tal como se representa en la figura para

mantener el termdmetro firmemente en posicion
vertical.

2.1.3 Vaso de ensayo. Un vaso de vidrio transpa-
rente moldeado, templado y resistente al calor, sin
defectos superficiales y con la forma y dimensiones
de la figura 2.

2.1.4 Placa de enrase y calibracién de la llama
de prueba. Consiste en una ldmina de aluminio pu-
limentado o acero inoxidable, de 3,2 mm de espesor
y con la forma y dimensiones de la figura 3, provis-
ta de dos salientes triangulares para ajustar el nivel
del liquido en el vaso de ensayo exactamente a
3,18 + 0,08 mm por debajo de su borde superior.
La placa lleva adem4as dos orificios calibrados para
ajustar el tamafio de la llama de prueba y la altura
de la boquilla de ignicién, respectivamente.

2.1.5 Elemento de calefaccién. Para calentar el
bafio se puede utilizar un mechero de gas o un ca-
lentador eléctrico con reostato.

2.1.6 Dispositivo de ignicién. Esta formado por
un pequefio mechero de gas de forma recta, termi-
nado en una boquilla de unos 1,6 mm de didmetro
con orificio de 0,8 mm de didmetro. Este dispositivo
estara montado de forma que la boquilla pueda des-
plazarse en un plano horizontal situado por encima
del vaso de ensayo, mediante un mecanismo girato-
rio que permita a la llama de prueba-describir un
arco de circunferencia con un radio minimo de
150 mm.

2.2 Pantalla. Para evitar las corrientes de aire
durante el ensayo, se dispondr4 de una pantalla de
proteccion fabricada de un material incombustible
y formada por dos chapas rectangulares de
610 X 710 mm, unidas mediante bisagras por un
lado mayor. Para cubrir la pantalla cuando esté
abierta, se fijard a una de las hojas laterales, me-
diante bisagras, una chapa triangular de
610 x 610 x 860 mm. El interior de la pantalla ird
pintado de negro mate. Puede utilizarse igualmente
una vitrina libre de corrientes de aire.

2.3 Termémetros. Se dispondra de los siguientes
termémetros:
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REFERENCIA ESCALA INMERSION GRADUACION
ASTM °C mm °C
PUNTO DE INFLAMACION
-18¢15°C 33C -38042 50 0.2
15093°C 9C - 50110 57 0.5
93a165°C 35C 900 170 50 0.2
PUNTO DE COMBUSTION
93 ¢ 26C °C 88 C 10 0 200 57 !
93¢ 260 °C 1nc - 60400 25 2
Nota 3. Para los restanies coracierisicas ae los termdmetros, puede
consultarse la escecihicacion ASTME 1.
)
-

MEDIDAS EN mm

FIGURA 1. Aparato
Tagliabue, vaso abierto.
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MIDIDAS EN mm

FIGURA 2. Vasc de ensayo.

2.4 Matraces. Dos matraces de 500 ml con tapo-
nes de goma.

2.5 Liquidos para el bafio y calibracién.

2.5.1 Solucién acuosa de etilenglicol 1:1, para
puntos de inflamacién entre —18 y 93 °C.

2.5.2 Silicona fluida, inerte, de elevado punto de
ebullicién y con punto de inflamacién 60 °C mds
alto, como minimo, que el del material ensayado, y
destinada para materiales con puntos de inflama-
cién y combustién entre 93 y 260 °C.

2.5.3 n-heptano. Para puntos de inflamacién en-
tre ~18 y 16 °C, con un 99,75 % de pureza, segin
ASTM D 2268.

2.5.4 p-xileno. Para puntos de inflamacién entre
16 y 93 °C, y con las siguientes especificaciones:

— densidad relativa maxima a 15,5/15,5 =
0,863 + 0,003.

— intervalo de ebullicién: un maximo de 2 °C desde
el comienzo de la ebullicién hasta el punto seco.
Este intervalo incluird el punto de ebullicién del
p-xileno puro, que es de 138,3 °C (ASTM D 850
o ASTM D 1078).

— punto de congelacién 11,23 °C minimo, segiin
ASTM D 101s.

2.5.5 Alcohol isopropilico. Para puntos de infla-
maci6n entre 16 y 93 °C, de 91 % en volumen y con
las siguientes especificaciones: '

— densidad relativa a 20/20 °C determinada con el
picnémetro, entre 0,8175 y 0,8185.

— intervalo de destilacién: destilard complementa-
mente en un intervalo de 1 °C, el cual incluiré Ia
temperatura de 80,4 °C, segtin ASTM D 1078.

2.5.6 Dietilenglicol. Para puntos de inflamacién

entre 93 y 165 °C, y con las siguientes especifica-
ciones:

— densidad relativa 20/20 °C determinada con el
picnémetro, entre 1,1170 y 1,1200.

— intervalo de destilacién: destilard completamente
en un intervalo de 5,0 °C, el cual incluirs la tem-
peratura 245,8 °C, segin ASTM D 1078.

— agua: no més del 0,2 %, segiin ASTM D 1364.

\ g

TALADRO DE 4,0 mm CENTRADO A
3.18 + 0.08 DE LA PARTE INFERIOR
- Y 25,4 mm DEL EXTREMO

)
o
N

TALADRO DE 0.8 mm CENTRADO A
3.18 £ 0.08 DE LA PARTE INFERIOR
Y 63,5 mm DE LOS EXTREMOS

3
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FIGURA 3. Dispositivo de

MEDIDAS EN mm enrase y calibracién de la

llama de prueba.
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3 MONTAJE Y PREPARACION DEL APARATO

3.1 El aparato se colocard en posicién horizontal
sobre una superficie libre de vibraciones, a cubierto
de corrientes perceptibles de aire ¥ en un lugar os-
curo a una temperatura de 24 + 3 °C durante todo
el ensayo.

Nota 4. £~ el coso de matenales con desorendimiento de vapores ¢
Croguc1os Ge Lirohisis nocivas © moiestos, se puede nstalor el coaraio
en ung wind, GuNGUe Con el it gascoreciaac, reahzando la ventig-
adn o no w2z hnghzado el ensaye. Solamerte an los casos de vopores
muy peirgrosos puede coneciarse el sistema de vennlacion, tomando
todas las preccucicnes que se Consideren necesarias Para que o no
aofecte ! resultaco dei ensayo.

8.2 Se ajusta la posicién horizontal y vertical del
brazo del dispositivo de ignicién, para que la llama
de prueba se mueva sobre un arco de cirecunferencia
con un radio minimo de 150 mm. Este arco deberd
pasar por el centro del vaso de ensayo y formar en
este punto un dngulo recto con el didmetro que pasa
por el termémetro. El plano descrito por el brazo de-
berd estar situado a 3,2 mm por encima del borde
superior del vaso de ensayo, medido en el centro del
orificio de la llama de prueba. Para esta calibracién
se hard coincidir exactamente el centro del orificio
de salida de la llama de prueba con el orificio més
pequefio de la placa de enrase, colocada ésta en po-
sicién vertical en el centro del vaso de ensayo. Este
ajuste se puede realizar doblando ligeramente el
brazo del dispositivo de ignicién o, preferiblemente,
mediante el empleo de arandelas delgadas de metal
intercaladas en la base del brazo soporte (ver No-
ta 12).

3.3 Se coloca el vaso de ensayo en el bafio del apa-
rato y se ajusta el soporte del termémetro para que
este quede firmemente sujeto en posicién vertical y
con el extremo de su bulbo a 6,4 mm del fondo del
vaso de ensayo. La posicién del termémetro deberd
ser equidistante del centro y borde interior del vaso
y alineado con el centro del vaso y el pivote del bra-
zo de giro del dispositivo de ignicién.

3.4 Montar la pantalla protectora alrededor del
aparato y con sus lados en angulo recto, colocando
el aparato en su interior.

4 PROCEDIMIENTO

4.1 Materiales con punto de inflamacién entre
-18 v 16 °C.

Nota 5. Debe prestarse uno cuidadosa atencidn a todos los detalles
relocionados con el disbosivo de ignicion, tamano de la llamo, veioa-
dod de subido de la temperaturo y frecuencio de pasadas del disoositi-
vo de ignicion, st se quieren obtener buenos resultados.

4.1.1 Preparar dos matraces de 500 ml con tapo-
nes de goma atravesados por sendos termémetros
ASTM Referencia 33C. En uno de los matraces se
pone una cantidad apropiada de solucién acuosa de
etilenglicol, enfridndola a continuacién hasta unos
-30 °C introduciendo el matraz en acetona-nieve
carbénica. Tened cuidado de no contaminar la solu-
cion de etilenglicol con acetona o nieve carbénica.

4.1.2 Verter la solucién enfriada de etilenglicol en
el bano del aparato, llendndolo hasta un nivel que,
una vez colocado el vaso de ensayo en el bano, que-
de a 3,2 mm por debajo de su borde superior. Es
conveniente, para el control correcto de esta opera-

cion, que el bafio esté provisto de un rebosadero
adecuado.

4.1.3 Al mismo tiempo que se enfria la solucién de
etilengiicol segin 4.1.1, enfriar igualmente una
cantidad apropiada de muestra en el otro matraz
hasta unos —25 °C. Si se utiliza la solucién de nieve
carbénica con acetona u otro disolvente volatil, se
deben extremar las precauciones para evitar la con-
taminacion de la muestra. '

4.14 Enfriar el vaso de ensayo, colocarlo en el
bafio v montar el termémetro siguiendo el aparta-
do 3.3. llenar el vaso con la muestra previamente
enfriada. hasta 3,2 mm por debajo de su borde, uti-
lizando la placa de enrase.

Nota 6. £ ~nrar las burbujas de la superlicie de la muestra antes de
comanzs e 2nsayo.

4.1.5 Encender la llama de prueba, ajustdndola
hasta conseguir que tenga forma esférica y cali-
brando su tamaiio con el orificio de 4 mm de la pla-
ca de enrase.

4.1.6 El ajuste final del nivel de la muestra en el
vaso de ensayo se hace cuando su tempergtura sea
de 10 °C por debajo de la supuesta para el punto de
inflamacién. Pueden ser necesarias dos pruebas
para conocer la temperatura a la que realizar este
enrase, pudiéndose utilizar jeringas o cuentagotas
para anadir o quitar muestra del vaso.

4.1.7 Dejar que la temperatura de la muestra
vaya subiendo espontdneamente hasta que su ritme
llegue a ser de 1 °C/minuto, regulando entonces el
calor para mantener una velocidad de calentamiento
de 1 + 0,25 °C/min.

Nota 7. Con motenales viscosos no siempre se puede mantener esta
veicticad de colentamiento. )

4.1.8 Determinar un punto de inflamacién aproxi-
mado, pasando la llama de prueba sobre la muestra
a intervalos de 1 °C. La primera pasada se hard in-
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mediatamente después del ajuste final del nivel de
la muestra, segin 4.1.6. El tiempo empleado en pa-
sar la llama sobre la superficie de la muestra serd
de 1 segundo, realizando la pasada solamente en
una direccién y dejando cada vez el brazo del dispo-
sitivo en reposo en el extremo del recorrido, hasta el
barrido siguiente. En el caso de que la muestra ten-
ga tendencia a «trepar» impregnando los bordes del
vaso de ensayo, se limpiardn éstos cuidadosamente
para eliminar toda traza de material con papel de
filtro antes del barrido siguiente.

Nota 8. En lo determinacidn de los puntos de infiemozian y combustion
de materiales viscosos o gue tienen tendancia o fermor una pelicula en
su suoerficie, se recomienda el siguiente procedmie=to: uros 15 segun-
dos antes de posor lo llama de prueba, inrroducrs verncaimentz en lo
myestrc uno varilo hasta una profundidod de uncs 15 mem, moviéndolo
tres o cuatro veces a lo largo dei recorndo de la leme. Sczor la vanilg,
limpiarla y realizar el ensayo.

Nota 9. i la muestra comienza o hervir antes de ciccnzer el punto.de
inflomacién, se informard que el materiol no tiene curtc de nftemacidn
ontes de la ebullicidn.

4.1.9 El procedimiento se continta siguiendo el
apartado 4.4. '

4.2 Materiales con punto de inflamacién entre 16
y 93 °C.

4.2.1 Verlas Notas 5, 6, 7 y 8.

4.2.2 Llenar el bafio con agua fria o solucion acuo-
sa de etilenglicol hasta un nivel que, una vez coloca-
do el vaso de ensayo en el bafio, quede a 3,2 mm por
debajo de su borde superior. La temperatura del li-
quido del bafio serd, como minimo. de 17 °C mads
baja que la del punto de inflamacion de la muestra.

4.2.3 La muestra estard, como minimo, a una
temperatura 10 °C mds baja que la de su punto de
inflamacién, enfridndola si fuera necesario y evitan-
do la contaminacién por el liquido refrigerante o sus
vapores. Se llena el vaso de ensayo con la muestra
en estas condiciones, hasta una altura aproximada
de 3,2 mm por debajo de su borde y con el terméme-
tro adecuado en posicién, segin el apartado 3.3.

4.2.4 El ajuste final del nivel de L muestra en el
vaso de ensayo se hard siguiendo el apartado 4.1.6.

4.2.,5 Se enciende la llama de prueba, ajustindola
segin el apartado 4.1.5.

4.2.6 Se aplica calor al liquido del bafio, regulan-
dolo para conseguir una velocidad de aumento de la
temperatura de 1 + 0,25 °C/minuto.

4.2,7 Determinar un punto de inflamacién aproxi-
mado pasando la llama de prueba sobre la muestra
a intervalos de 1 °C, siguiendo el apartado 4.1.8.

4.2.8 El procedimiento se continiia siguiendo el
apartado 4.4.

4.3 Materiales con punto de inflamacién entre
93°Cy 165 °C.

4.3.1 Ver las Notas 5, 6, 7y 8.

4.3.2 Llenar el bafio con silicona (apartado 2.5.3),
hasta un nivel que, una vez colocado el vaso de en-
sayo en el bafio, quede a 3,2 mm por debajo de su
borde superior.

4.3.3 Se coloca el termémetro apropiado en posi-
cién, (apartado 3.3), y se liena el vaso de ensayo con
la muestra a temperatura ambiente, hasta un nivel
ligeramente superior a 8,2 mm por debajo del borde
del vaso, medido con la placa de enrase.

4.34 El ajuste final del nivel de la muestra en el
vaso de ensayo se realizard siguiendo el aparta-
do 4.1.6.

4.3.5 Se enciende la llama de prueba, ajustindola
segun el apartado 4.1.5.

4.3.6 Se aplica el mdximo de calor al liquido del
bafio y, cuando la temperatura de la muestra sea,
aproximadamente, de 90 °C, regular la fuente de
calor hasta conseguir una velocidad de elevacién de
la temperatura en la muestra de 1 + 0,25 °C/
minuto.

Nota 10. Los fuentes de calor en algunos aperatos no tienen ia sufi-
ciente potencia para mantener esta velocidod de aumento de la tempe-
raura a parnr de los 120 °C o olgo mds. Pueden utilizarse mas meche-
ros, s se empleo gos, o elevar el voltoje mediante un transformador
adecuado. También se puede envolver el baio con manta eléctrica o
incluso recurrir o aislarlo convementemente. El factor fundamental es
coder conseguir que lo velocidad de aumento de la temperatura sea la
especificado de 1 + 0,25 °C/minuto durante todo el ensoyo.

4.3.7 Determinar un punto de inflamsacién aproxi-
mado pasando la llama de prueba sobre la muestra
a intervalos de 1 °C, siguiendo el apartado 4.1.8.

4.4 Se realizardn un minimo de tres ensayos, ope-
rando de la siguiente forma:

4.4.1 Después del ensayo inicial para obtener el
punto de inflamacién aproximado, se repite el pro-
ceso completo enfriando, si fuera preciso, una nueva
muestra, el vaso de ensayo, el liquido del bafio y
el termémetro apropiado, hasta una temperatura
como minimo inferior en 10 °C a la obtenida en cada
caso para el punto de inflamacién aproximado.
Cuando la temperatura leida en el termémetro sea
exactamente 10 °C inferior a la aproximada, se
ajusta el nivel del liquido en el vaso de ensayo me-
diante la placa de enrase colocada sobre un didme-
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tro, a 3,2 mm por debajo del borde superior del
vaso.

4.4.2 Se continda el calentamiento especificado, o
se deja que la muestra se caliente espontdneamente
si se trata de materiales con punto de inflamacién
inferiores a 16 °C, pasando la llama de prueba (ver
apartado 4.1.8) las dos primeras veces a intervalos
de 3°C y a continuacién cada 1 °C, hasta que se
produce el punto de inflamacidn.

4.5 Punto de combustién. Después de la obten-
cién del punto de inflamacién, segin 4.4.2, si se de-
sea obtener el punto de combustién del material, se
procederd de la siguiente forma:

4.5.1 Se continta calentando la muestra a la mis-
ma velocidad especificada de 1 + 0,25 °C/minuto,
pasando cada 1 °C de aumento la llama de prueba
sobre la superficie de la muestra, segtin 4.1.8, hasta
conseguir una duracién de la ignicién de 5 segun-
dos. El tiempo de duracién de cada inflamacién se
contard a partir del instante en que termina una pa-
sada de la llama de prueba (ver Nota 9).

5 CALIBRACION

Nota 11. El procedimento siguiente de calibracién no nene en cuenta
la influencia de la presidn barométrica, suponiéndose que la calibracion
y el ensayo se reaiizon a igual presion.

5.1 Puntos de inflamacién entre —18 y 16 °C.

5.1.1 Se realizardn como minimo cinco determina-
ciones del punto de inflamacién segin 4.1, utilizan-
do como liquido de calibracién el n-heptano especifi-
cado en 2.5.4, y se calcula el valor medio. Si este va-
lor medio difiere del valor -5°C en méis de

+ 1,5°C, ajustar la altura del dlSpOSlthO de igni-
¢cidn y repetir la calibracién.

Nota 12. Es de extroordinaria importancia io altura del brazo del dis-
positvo de ignicién, ya que se ha podido comprobar que una elevacion
de 0,25 mm aumenta el punto de inflamacidon aproximadamente 1 °C,
por lo que cade aparato debe ser recalibrado semanalmente si se usa
con frecuencia, o antes de cada utilizacion si se emplea esporadicamen-
te, y. en lodo caso, siempre que se sospeche u observe alguna anoma-
lia en el brazo de lo loma de prueba.

5.1.2 Caleular la correccién como sigue:
C=-5-M
siendo:

°C
M

correccién, en °C
valor medio obtenido en 5.1.1, en °C

5.1.3 Aplicar la correccién obtenida, redondeada a
0,5 °C y con su signo, a todos los puntos de inflama-
cién comprendidos entre —18 y 16 °C.

5.2 Puntos de inflamacién entre 16 y 93 °C.

5.2.1 Hacer tres determinaciones del punto de in-
flamacion, segun 4.2, de los liquidos de calibracién
p-xileno (apartado 2.5.5) y alcohol isopropilico
(apartado 2.5.6), calculando el valor medio de los
resultados en cada uno de ellos. Si la diferencia en-
tre ambos valores medios es menor de 8,5 °C o ma-
yor de 16 °C, se repiten las determinaciones o se
emplean nuevos liquidos de calibrado.

5.2.2 Calcular la correccién como sigue:

x=33-A

y=22-B

o0 ¥tY
2

siendo:

A = punto de inflamacién obtenido para el p-xile-
no, en °C.

B = punto de inflamacién obtenido para el alcohol
isopropilico, en °C.

°C = correccién, en °C.

5.2.3 Aplicar la correccién obtenida, redondeada a
0,5 °C y con su signo, a todos los puntos de inflama-
cién comprendidos entre 16 y 93 °C.

5.3 Puntos de inflamacién entre 93 y 165 °C.

5.3.1 Se realizardn como minimo cineo determina-
ciones del punto de inflamacién, . ~¢in 4.3, utilizan-
do como liquido de calibrado el di. :lenglicol especi-
ficado en 2.5.7. Calcular el valor =2dio y si este va-
lor difiere de 146 °C mis de 5,5 °, ajustar la altura
del dispositivo de ignicién y repetir el cali-
brado.

5.3.2  Caleular la correccién como sigue:
*C=146 -M
siendo:

°C = correccidn, en °C. : -
M = valor medio obtenido en 5.3.1, en °C.

5.3.3 Aplicar la correccién obtenida, redondeada a
0.5 °C y con su signo, a todos los puntos de inflama-
cién comprendidos entre 93 y 165 °C.

5.3.4 Corregir igualmente los valores obtenidos
para los puntes de combustién en cada intervalo de
temperatura con las mismas correcciones aplicadas
a los puntos de inflamacidn.

6 RESULTADOS
6.1 Definiciones

6.1.1 Se define el punto de inflamacién Tagliabue,
vaso ablerto, como la temperatura mdas baja a la
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cual la aproximacién de una llama a la superficie de
la muestra produce una inflamacién momenténea
de sus vapores en las condiciones del ensayo.

6.1.2  Se define el punto de combustién Tagliabue,
vaso abierto, como la temperatura mis baja a la
cual, en las mismas condiciones anteriores, la infla-
macién de los vapores tiene una duracién minima de
5 segundos.

6.2  Resultados del ensayo.

6.2.1 Se informara como resultado del ensayo el
valor medio de los resultados corregidos de, al me-
nos, tres ensayos obtenidos segun el apartado 4.4.

6.2.2  Los resultados de tres ensayos se consideran
aceptables si la diferencia entre sus valores extre-
mos no excede de 4 °C.

7 PRECISION

7.1 Se seguirdn los siguientes ecriterios para juz-
gar la aceptabilidad de los resultados entre —18 y
93 °C (nivel de confianza del, 95 %):

7.1.1 Repetibilidad. Dos resultados, cada uno va-
lor medio de tres determinaciones obtenidas por un
mismo operador vy equipo, se consideraran sospecho-
sos si difieren en mds de 2,0 °C.

7.1.2 Reproducibilidad. Dos resultados, cada
uno valor medio de tres determinaciones, obtenidos
por diferentes operadores v laboratorios, se conside-
raran sospechosos si difieren en mas de 4 °C.

7.2 Se seguiran los siguientes criterios para juz-
gar la aceptabilidad de los resultados del punto de
inflamacién entre 93 v 165 °C (nivel de confianza
del 95 %):

7.2.1 Repetibilidad. Dos resultados, cada unoc va-
lor medio de tres determinaciones, obtenidos por un
mismo operador y equipo, se consideraran sospecho-
s0s si difieren en més de 5 °C.

7.2.2 Reproducibilidad. Dos resultados, cada
uno valor medio de tres determinaciones, obtenidos
por diferentes operadores y laboratorios, se conside-
rarin sospechosos si difieren en mas de 7 °C.

Nota 13. No s ha determinado la precision del punto de combustion
enire 93y 165 °C.

8 (CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM D 1310-84 (1985) «Test Method for Flash
Point and Fire Points of Liquids by Tag Open Cup
Apparatus».




