LABORATORIO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO

Determinuciéon del contenido l‘hpﬁmn de llgunie»
en luas mezelus asfalticas por el méetodo del egqui-
valente cenitrifugo del Keroseno [C. K. E.)

NLT-169/63

1. . OBJETO

1.1.

1.2,

Este método recoge el procedimiento que debe seguirse para la de-
terminaci6én del contenido é6ptimo de aglomerante bituminoso en las
mezclas asfalticas por medio del equivalente centrifugo de keroseno
y absorcién de aceite lubricante S. A, E. nam. 10. :

El método ha sido desarrollado por la California Division of High-
ways, bajo la direccién de F. Hveem, y en él se ha buscado la corre-
lacién entre el contenido de ligante determinado por este procedi-

miento y el dptimo obtenido por medio del método Hveem para el
proyecto de mezclas (NL'T-170).

2. APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1,

2.2

23.
2.4.

2.5.
2.6.

Centrifuga, a mano o a motor, capaz de producir una aceleracién de
400 gr. en el centro de gravedad de la muestra (la velocidad angular
en revoluciones por minuto ha de ser

_y/ 3B5
= — . 108,

r

siendo r Ia distancia del eje de giro al c. d. g. de la muestra en cm.).

Vasos metalicos, cilindricos, abiertos en sus extremos de 71,4 mm.
de altura (213/16") y 52,39 mm. de diametro (21/16”) y de las
caracteristicas indicadas en la fig. VI, Van provxstos de un platillo
perforado de bronce de 0,79 mm. de espesor (0,031") con un m1n1mo
de 100 orificios de 1,57 mm. de didmetro (0,062”) por cada 6,45 cm.?
(1" cuadrada) de superficie.

Balanza de 500 gr. de capacidad y 0,1 gr. de precisién.

Embudos metalicos, con un didmetro méaximo de 88,9 mm. (3 1/2"),
altura 114,3 mm. (4 1/2") y didmetro del orificio de salida de 12,7
milimetros (1/2"). Llevaran soldado un tamiz del nim. 10 (2 mm.)
en el orificio de salida.

Vasos de cristal de 1.500 ml. de capacidad.
Cronémetro que aprecie 1/10 segundo.
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«F»—Arido fino, porcién de la muestra que pasa por el ta~
miz nim. 4.
«Kg»—Es un factor que se determina a partir de la absor-

- _.cién de G, e indica en qué grado es absorbente el arido.

En aridos no absorbentes, Kg. indica la rugosidad de la
superficie. _

«Kf».—Pactor analogo para el arido fino que se determina

. a partir de los siguientes factores: o ,

12 C. K. E., que es el porcentaje de keroseno retenido (el
cual representa el efecto total de la superficie especifica,
las propiedades absorbentes del 4rido y/o la rugosidad
superficial, ' ,

2.° Superficie especifica (basada en el tamafio de las par-

. ticulas},
3.° Tanto por ciento que pasa por el tamiz nim. 4.

«Km»—Representa el valor compuesto de los factores «K»,
para una combinacién dada de aridos grueso y fino, cuyos
coeficientes Kg y Kf se han determinado independiente-
mente. '

«S.E.».—Superficie especifica que, como ya se ha indicado, se
determina por tamizado y aplicacién de los coeficientes
correspondientes y se expresa en m®/kg.

Calculo de la proporcién de betiin.
4,1.2.1. Determinacién del Kf; empleo del abaco de la fi-
gura I,

a) Si el peso especifico real de «F» (NLT 154/63)
es mayor de 2,70 o menor de 2,60, corregir el
tanto por ciento de keroseno retenido con la

férmula:

peso espec.de F
% de keroseno retenido XT=GKE

corregido segin el peso especifico.

' b) A partir de la escala del angulo inferior iz~
quierdo del abaco con el valor de C. K. E. co-
rregido por el peso especifico, seguir la horizon~
tal hasta la interseccién de la linea oblicua co~
rrespondiente a la superficie especifica calcu-~
lada; desde el punto obtenido, seguir la verti~
cal ascendente hasta su interseccién con la
linea oblicua correspondiente al tanto por ciento
de material que pasa por el tamiz nim. 4 y se-
guir, por dltimo, la horizontal desde el punto de
interseccion hacia la derecha. El valor obtenido
sera el factor para la superficie especifica de la
fraccion que pasa por el tamiz niim. 4, y se de-
signa KI. ) _

4.1.2.2. Determinacién de Kg. Empleo del abaco de la fi-
gura 1L '

a) Si el peso especifico real de «G» (NLT 153/63)
" es superior a 2,70 o inferior a 2,60, corregir el
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b)

tanto por ciento de aceite retenido por aphca-
cién de la formula:

peso espec. de G

retenido, corregido segiin el peso especifico.

Partir del valor obtemdo, con la correccién in-
dicada, de aceite retenido y seguir la vertical
hasta el punto de interseccién con linea diago-
nal, y seguir la horizontal a la izquierda. El
valor obtenido sera el factor para la superficie
especifica de la fraccién «G» que queda rete-
nida en el tamiz nim. 4, y se designa por Kg.

Este abaco es el finico necesario para determi-
minar el tanto por ciento de aglomerante ne-
cesario en mezclas de granulometria abierta.
Puede utilizarse la f6rmula siguiente:

Kg. X 1,5 + 2,5 = proporcién de betin en mezclas
de granulometrig abierta.

No se necesita ninguna correccién por va-
riaciones de viscosidad en el aglomerante. La
proporcion de bettin sera la misma, aunque va-
rien las penetraciones empleadas a 200-300,
120-150, 85-100.

4.1.2.3. Determinaciéon de Km. a partir de Kf. y Kg Empleo
. del abaco de la figura III. :

a)

b)

c)
d)

Km = Kf + correccién para Kf. :

El valor para correcciéon de Kf, obtenido del
abaco de la figura III, es positivo si Kg — Kf
> O y negativo si Kg—Kf < O.

La determinacién de Km. a partir del abaco de
la figura 11l se indica con el siguiente ejemplo:

Kg. = 1,0; Kf. = 1, 8, S, E. = 5 m.2/kg. Pasa el
tamiz niim, 4 =60 %.

Se parte de la escala del angulo inferior iz-
quierdo con el valor S. E. = m?®/kg. Se sigue
la horizontal hasta alcanzar la recta del 40 %
de arido grueso; luego, la vertical desde el pun-
to de interseccién hasta la recta correspondien-
te a la diferencia entre Kg y Kf (0,8), y desde
este punto la horizontal hacia la derecha nos
permite obtener el sumando de correccién, en
este caso 0,2. Como Kg (= 1,0) —Kf (= 1,8)

<O, la correccién es negativa; por tanto,
Km=1,8—0,2=1,6.

-Si la correccién para Kf es inferior a 0,05, no se

aplica entonces y se toma Km. = K¥,
Si la proporcién de arido grueso es igual o me-
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ABACO PARA DETERMINAR K; A PARTIR DE CKE.
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C.K.E. Corregido = C.K E. xPese especifico finos
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2.65

NOTA: No confundir esta correccion de C.K.E_. con

la indicada en la Fig. [V

Fig. 1



Material utilizado{

ABACO PARA DETERMINAR Kg
DE LA .
ABSORCION DEL ARIDO GRUESO

Arido: pasa el tamiz 3/g"queda retenido por el nt4
Aceite SAE 10 '

% aceite retenido corregido=% aceite retenido x £83° especitico del drido
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% aceite retenido(corregido por peso-especifico del drido)

" fFig. 11
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ABACO PARA DETERMINAR K, POR
COMBINACION DE Ky Y Kg

Si | KS-K t)es neg.,.la corr es neq.
Si (K9 =Ky)es pos.,la corr es pos.
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Kme= Ky + corr de Ky

Fig. llI




Al'61d

COLEGID  1GENIEROS DE CAMINOS
BIBLIOTECA |

# U 2}WD} 10 Jod osod anb opip ¢

2 8
. 1 opldp 13p 09Y1d8dsa 0sad

04 ] ‘
Z¢ o€ @2 &2 vz @° 0z €1
et el - i mmamae :

. 1 s- v-E-2- 40 b 2 €U S o' N
(A Br13) ‘3% o osod doddalio) 3 vpds]
10148)s0d U0IDD84100 DUN 3SIDIDY ou
-ap uooDJJaUAd 9P SaUN)3G O SOPDS3
nWE SRIDQIND o_._u.m .N.%% .».m-oz
+%_og odi} op, sjunbl) DIDd 2jU3WDY

-u_w._mw p511dD as anb ‘OpLID 3P .nmv_wo_. Jod

2B ap 'sby=ajupbn ap uoldlodold

LA ajun b1y ap.
06 - uoiotodold py JDUIWIBE3P oJod g D|DIS?

1 D] D}SDUY IUIWDIUOZIIOY JINDIS W}
09 -Jn Jod Wy b apuodsalioo anb pAIND
0.4 ©v) D 4plpDqg obany ‘opilD 13p ooip10ad
os] -so osadp apuodsailod anb oAlND DY

..omoocchou_._oSmomwooumo
uoo_h ) c%o Eooro%o o_o:wr ns D} JBosng

E.
° 00} :ooﬂw_uww_wm._o&:m ww _m_%%m m_o : m.v.%%u o)

23upb1) @p uonJodosd =g DIDISE DY
U0J D} D}IP UOIIIBSIAU| | "D DIDOS
D} 2Jq0S p,U 2]wp) 19 Jod bSpd an
ov_..m ap % 19 JpOSNg 'Y DIDISA DY U
opiball09 "3 ) 'H e oIsng JDIDISI
D} mw DIIPUL am w_Enww "INHD m.._mw._ 0)
“§ U ZIUID) 12 Jod p5Dd anb g A OpLID :
19p ocayioadsa osad “3')D.s0pDQ. | OSDD L1

OL1N2WIC3D0Ud

[ ]

02
-

2

(3]

1]

don

|~

e
=
”
[

ATNAN YA\
JAVEAARNAY

1

=
e
|~
=

AN
Do
AN

X

%
L]
L~
=
v

e
P
1
A
=
s

\

5

ANAN
\ \
AN

ALAANANY

o

(°/,) 83upby) 2p uoldJ0dosd

A
\
A
i
12
<
o

w

-
sLdabidy
N

B\

o.n.

A\

A\
Y

N9\
N
SN\

vsN3a vidLawolnNvye || | | |A
30 SVSONIWNLIG SY10Z3W |4z
vaVd 3LNVOIT 30 NOIOHOJOYd :

V1 4VNINY¥313a Vivd OOvav :

\\
N

N

NN \\]\
LN
bl
£

)

N

NN N

\\\

i
™

I
-

LR
9 o @ ~ 0 0
0us50133 ap obnyl4juad ajuPAINDI

T

]
-

J0edse a1yyledng
gy it




——

i/

\

.
7.# -

168.2

&

e
|
)

X
%
»

3]

BRONCE DE FUNDICION DURO O

(1) SIMILAR
i LOS BRAZOS Y REGIPIENTES
as DEBEN DE SER EQUILIBRADOS

4 ) .

3 )Vz" TODAS LAS DIMENSIONES TIENEN
] UNA TOLERANGIA DE % O.1MM.
. EXCEPTO.LAS QUE SE INDICA.

ESCALA NATURAL

COTAS EN MILIMETROS -

CABEZA DE LA CENTRIFUGA

72.3
-88.2

\
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VASO DE LA CENTRIFUGA

PESO TOTAL 215 £3 GRAMOS
ESCALA NATURAL
COTAS EN MILIMETROS
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