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por una provincia determinada, éonsﬁgzm—

N la expresion «en cualguier provis
-cian. '
- Séptima.
cuenta: -
a) Que Ja Jefatura de la Seccion Cein-
fral .de Asesoramiento podri encomei-
darse @l Secretario técnico de la Direc-
cion General de Administracion Leceal. con

Los cobcursantes tendran en

arreglo @ la tercera disposicidn adicional.

del Decreto de 26 de julio de 1956,

"h) Que las:plazas de censores Jde cuen.
tas han de ser cubiertas con -arreglo ol
nimero 1 del articulo 70 del Decveto de
28 de mayo de 1954 entre Asesores-Ins
peclores que pertenezcan al Cuerpo de
Interventores ¢e Administracion Local
o al Pericial de Contabilida« del Estado.

¢y Que para el Servicio provincial de
Madrid podri proveerse una scla de las
dos plazas sacadas o concurso, segun re-
sulta "de 1 aplicacion de lo dispuesto en
1n ‘cuarta dispdfleisn transitoria del-De-
creto de 26 de jullo de 1956.

d) Que las Jefaturas cle 1a Secciones
FEcondmico-Administrativas de los Servi-
clos Provinciales estan reservadas as Cuel-
po de Interventores de Administracion
Tioedl por el numero 6 del articulo 22 del
Decreto de 26 de julio de 1956.

‘e) Que-con arreglo a lo nrevisto en el
mumero 3 del articulo 22 de! expresado
Decreto este Ministerio estd facultado
para efectuar entre los funcionarios de
cada subgrupo las remociones ¥ traslados
gue las cirounstangias aconsejen. R

Octava. Terminado el plazo de admi-
siop. el Jefe del Registro General de este
Ministerio havi entrega de Ias instancias
presentadas, con relacion nominal de las
mismas, al Jefe de la Seccion orimera
de !a Direcciénn General de Administra-
cion Loeal, que las ordenara y clasificari.

Novena. ¥l Tribunal Calificador del
coneurse cstara presidido por el Director
reneral de Adminisiracion Tocal, forman-
do parte del mismo el Jefe del Serviclo
Central ‘de Inspeccion y Asesoramiento,
el Presidente del Colegio Nacional de Se-
cretarios, Interventores y Depositarios de
Administracion Local, v el Jefe de lo Sec.
cion primera de la Direccion General de
Administracion Local, gue actuard, al pro-
pio tiempo., como Secretario.

Décima. El concurso serda resuelto por
el Ministro de la Gobernacion, previa pro-
puesta del Tribunal Calificador, aprecian-
do discrecionalmente el conjunto de mc-
ritos y condiclones de los aspirantes. pu-
blicindose seguidamente en el BOLETIN
OFICIAL DEL ESTADO ln relacion de
105’ funcionarios seleccionados, coll espe-
citicacion de la plazn que fes fuere aclju-
dicada. ) .

Lo que comunico a V. I, pura su coho-
cimiento v efectos, -

Dios guarde o V. I. muchos anos.

Muadrid, 17 de agosto de 1956

PEREZ GONZALE?Z

Timo. Sr. Director general de Administra-
clon Local, Jefe Superior del Servicio
Nacional de Inspeccién y Asesorqmien-
Lo de 1as Corporaciones Locales

it

RDEN dec 17 de :
qquc se Gictan normas sobre distribu-
© cion de los jondos de Imspeceion de

rentas y exacciones de lus Corporqcio-

nes Localcs. . .

qlmo. St.: Con el fin de estimular y
recompensar la gestion inspectora ¥y para
atender o los pastos de personal ¥ mnd-
terial del servicio de Inspeccién de Ren-
1as y Exacciones, por el articulo 303 del
Decreto de 25 de enero de 1946, que re-
gulo provisionalmente las Haciendas lo-
cales. se ordend la creacion en cada En-
tidad local de un Fondo de Tnspecciol.

que desde eatonces se viene nutriendo

agosto de 1936 por o

con el veinte por ciento girado, por una
sola vez, sobre las cuotas descubiertas
en virtud de actos de investigacion di-
rectos y personales de los Inspectores:
precepto gue se recegio en el articulo 726
de la Ley de Reégimen Local de 17 de
julio de 1943 y se mantiene en el mime-
ro 1 del 754 e la vigente. texto refun-
dido de 24 e junio de 1955.

Haste 1o publicacién del’ Reglamento

de Haciendas locales, aprobado por De-
creto de 4 de agosto de 1952, vino ri-
giendo sobre distribucign ce las sumas
{ngresadas en el expresado fondo el De.
creto de 1 de septiembre de 1948, dis-
poniendo el articulo 273 de aquel Regla-.
mento que la distribuclén habria de aco-
modarse a las normas que al efecto dic-
tara el Ministerio de la Gobernacion.

. Por otra parte, el numeroc 5 del ar-
ticulo 27 del Decreto de 26 de julio pro-
xiimo pasado sefiala para el.Servicio Na-
cional de Inspeceion y Asesoramiento una
participacion el cinco por clento en
dichos fondos: por todo lo cual se hace
necesario dictar las oportunas normas de
distribucién, sin perjuicio de la regula-

cién que se pudiera hacer con caricter

cdefinitivo en la nueva redaccién de que
ha de ser cbjeto el Reglamento de Ha-
ciendas Locales.

En consecuencia a 1o expuesto,

. Este Ministerlo’ ha tenido a bien dis-
poner lo siguicnte:

Primero.—Las cantidades descubiertas
por el Servicio de Inspeccion de Rentas
v Exacclones de las Corporaciones loca-
les ingresarin siempre en la Caja’ de
las mismas por carta de pago, aplicin-
dose el ochenta por ciento al respectivo
concepto del presupuesto y el veinte por
ciento restante a la cuenta del Fondo
de Inspeccion del grupo de valores inde-
pendientes vy auxiliares del presupuesto.

Los pagos que se hagan con cargo &
la expresada cuenta se justificardn en
la. forma dispuesta en el ndmero 3 de

la regla 50 de la vigente Instrucclén de

Contabilidad.

Segundo—La distribucién de. 1as St -

mas ingresadas en el Fondo de-Inspec-
cién de cadp Corporacion local se ajuse
tard a las sigulentes normas:

_1»" Los miembros de Ja Junta Admi-
nistratvia del Fondo percibirin una gra-
tificacion fiip que no podra exceder indi-
vidualmente del importe de los gastos
de representacién o del sueldo.que cada
uno tenga asignado, ni colectivamente
del guinee por ciento de los ingresos to-
tales del Fondo.

2n A log Inspectores que se hallen en
funciones activas de inspeceién y pro-
vistos del necesario carnet se les 'asig-
nara: - . .

a) Una gratificacion fija que 1a Jun-
ta  Administrativa sefinlari  para  cada
ejercicio econdmico y que no,podrd exce-
der del importe del sueldo anual. Y

b)Y Un premio proporcional al aumen-
to de cuotas que por virtud de st gestion
haya tenido ingreso en la Caja de la

Corporacion. .

La suma de gratificaciones fijas y- pre-
mios proporeionales concedidos a los Ins-

pectores no podrin rebasar en ningin

caso el cineuenta por clento de los in-
gresos totales del Fondo de Inspeccion.

3. Los funcionarios gue intervengan
en la calificacion de los actes adminis-
trativos derivados de 1o actuaclén itis-
pectora o en la tramitacion de las_recla-
maciohes a que dleren lugar y todos los

.demis que coadyuven s la. realizacion

del servicio disfrutarin una gratificacion
que en su conjunto no excedera del quin-
ce por clento de los ingresos del Fondo
de Inspeccion, y que tendrd por limite
individual el cincuenta por ciento 'del
sueido asighado a' cads. funcionario..

42~ El cinzo por clento de los ingresos

‘nandez—hey Inspector general,
‘do—, que 'ofrer1é al Estado’ su proyecto,

globales del Fondo se girayi, trimestral
menté 4l Servicio Central de Inspeccion
v Asesoramiento de las Corporaciones
locales, con arreglo a las instrucclones
dictadas ¢ que se dictén por la Jefatura
Superior de dicho Servicio. .

_ 52 Se’destinara una cantidad que no
excederd del cinco por ciento. de los ve-

{ericlos ingresos. para atender o los gas-

tos de maierial que ocasionen los ser-
vicios de Inspeccion .

6. El' remanente que- resulte en el
Forglo de Inspeccion, integrado-por el
diez por. ciento de sus totales ingresos.
mis las cantidades. que sobren despuds
de cubiertos los gestos a que se refleren
las -normas anteriores, ingresarin en el
Montepio de Secretarios, Interventores y
Depositarios de la Administracion local

Cuando la Corporacién local de . que
se trate tenga Montepio propio, 1a mi.
tad del  remanentie se destinard a-inere-
mentar los ingresos de dicha Asociaeion,
asignando 1p ofra mitad al de Secreta-
rios, Interventores y Depositarios de la
Administracion local. .

A estos efectos, en Ia -primera quince-
na de enero de cada afio, se practicard
por lu Junta Administrativa del Fondo
la oportuna liquidacién y, una vez.apro-
bada, se comunicari al Montepio 0 Mon-
tepios interesados, haciéndose entrega del
expresacdo remanente antes de finalizar
el referido mes. - ‘

Lo que comunico a V. I -para su cono-
cimiento y efeclos. |

. -Dios guarde a V. I muchos afios,

Madrid. 17 de agosto de: 1956.
' FEREZ GONZALEZ

Timo, - Sr. Dii‘ector‘ general de ‘Adminis-
; tracion local. S

MINISTERIC DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 17 .de fullo de 1956 por la”

‘que se aprueba la fueve Instm_cc_idn
para el edlenlo de tramos metdlicos
y previston de los. efectos dinamicos
de las sobrecargas en los de hormigén
armado. L

Iimo. Sr.. Informada favorable y-elo-
giosamente por el Pleno del Consejo
cle Obras Publicas—sobre ia base de la
ponencia encomendada a su Secclén de
Personal y Asuntos Generales—la «Ins-
trucion para el calculo de tramos mefi-
licos ¥ prevision de los efectos dinamicos
de las sobrecargas- en- los.de hormigon
armadon, redactada por la Comisién nome
brada. al efecto. por Orden ministerial
de 11 de. diciembre de 1952, ante la ne-
cesidad de modificar, por anticuada. la
actuzlmente en vigor,  debida a & ini-
ciativa, precisamente, de uno de los_co-
misionados, Ingenlero de Caminos v Pro-
fesor, entnnces, de .la Escuela Nspeclal
del Cuerpo, don. Doraingo Mendizﬁbsjﬂ E;?r-
ublla-

aceptade y aprobado por Qrden ministe-
rial de 24 de septiembre de 1925, es de

reproducir agui todo el ;‘azonanuer_xto de,

su_predmbulo: N
«Que la vigente ha guedado inactyal,

no obstante tratarse dJde un . documento

notab,e y .concienzudo, debido al consl-
derable ¥ progresivo aumento.'de s car-

gas y sobrecargas en ella prescritas que .

y& no se acomodan .a. la realidad pre-

sente, nl a la de un futuro: ininediato,,

dado el ritmo acelerddo y. creciénte .del
peso y velocidad gue hoy "alcanzan los
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medios de wunsporte por ferrocarril ¥

por cercetera; que la labor realizoda por.

«1 Comision para redactar ia nueva Ins-
truceion nierece los mismos elogios que
merecio el anterior proyecto, desprendién.
tose del. trabajo realizado in necesidad
de la modificacién encomendada 2 o
mismy, en especial por lo que se refiere
@ las cargas que han de servir de hase
para calenlar la resistencin de los tra-
mos; v que .a indole y extension de
los documentos que integran su estudlo
aconsejan, ademas de ‘su _publicacion en
¢l BOCLETIN OFICIAL DEL ESTADO,
hacer de ios mismos una tirada especial,
v, con la debida separacion, la Memorin
que resume el dictamen, del articulado
de la Instruccién, que fija los preceptos
a tener en cuenta por los proyectistas
de las obras de referencia..n; ¥ :

Considerando innecesarios mayores 1'a-
zonamientos, y ¢e conformidad con las
colic.usiones propuestas por el Pleno del
Consejo de Obras Pliblicas,

Este Ministerio ha tenido o bien apro-
bar 1a nueva Instruccion para el caleulo
de tramos metalicos v prevision de los
efectos dinamicos de las sobrecargas en
l0s de hormigon armado, redactada por
1a Comisién nombrada por Orden minis-
terial de 11 de diciembre de 1952, reco-
nociendo su extraordinario meérito y 1a
destacada actuacion, por la continuidad
v aclerto de su labor de conjunto, de
don Domingo Mendizibal, autor de .a
Instruceion vigente, del afio 1925.

Asimismo se dispehe qie cuando se tra-
te de transportar piezas de mas de 100 to-

neladds, vendran obligados los interese--

dos a presentar el tipo de carreton que
hayan de utilizar, detallando los cilculos
justificativos de que por 1z reparticion
de los pesos en varios ejes no se oca-
siotienl en 108 iramos mayores estuerzos
que los previstos en lo Instrucclon; v que
“en .08 pliegos de condiciones de lay obras
se incluyan los articulos precisos para
asegurar qué tanto la recepcion de los
materiales como la comprobacion de la
calidad de las soldaduras, se hagan con
las maximas garantias. .

En cuanto v la publicacion en el BO-
LETIN OFICIAL DEL ESTADO, <e iimi-
tard a la Memoria ¥y articulado de la
Instruceion ¥ o las conclusiones del dic-
tamen cdel Pleno del Consejo de Obras
Puiblicas. .

Lo digo a V. I. para su conocimiente
v efectos.

Dios guarde a V. I muchos afios.
Madrid, 17 de julio de 1956.

SUAREZ DE TANGIL

Tnto. Sr. Subsecretario de este Departa-
mento. -

- MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CoNsE30 DE OBRAS PUBLICAS

Conclusiones del -dictamen emitido

por el Pleno de dicho Consejo sobre

l¢ nuevae <Instruceion para el cdlculo

de-tramos metdlicos y previsién de 103

efectos dindmicos de las sobrecargas
en lus de. hormigon armado>

Primera. - Puede aprobarse 1a. nueva
«Insiruccién para el calcu.o de tramos
metilicos ¥ previsién de los efect sy dind-
micos de las sobrecargas. en los de_hor-
migén armadon, redactada por la Comi-
sion_ nombrada por Orden ministerinl de
i1 de diciembre de 1862, .

“El trabajo redactado por la Comijsion
es extraordinariamente meritorlo, y mie-
rece ser reconocido asi oficlalmente; des.

L 1o fecha

tacands, por la continuldad vy acierg,en
su. labor de conjunto. la actuucion rel
imistrisimo sefor doun Domingo Mendi-
zabal Fernandez, autor de la Instruccion
actual, de 24 de septiembre de 1925 («Ga-
cetay de 24 de octubre siguiente).

Segunda.~Se debe dictar unha disposi-
cion complementaria que obligue a quien
trate de transportar piezas de mas de
100 toneladas o presentar el tipo e ca-
rreton que haya de utilizar, detallando
los cileulos justificatives de que, por la
reparticlén de los pesos en varios ejes,
no se ocasionen en los tramos mayores
qs{uerzos que los previstos en ;o Instruce
cion.

Tercera.—En los pliegos de condiciones-
incluiran los articulos .

de las obras se
precisos para asegusar que, tonto la re-
cepcidn de los materiales metalicos como
ia comprobacién de la calidad de las sol-

daduras, se hagan con las maximas ga- -

cantias,

Madrid, 27 de marzo de 1956-—-E! Se-
cretario general, Manuel Antén.--~El Pre-
sicente, Francisco Ruiz ¥ Lopez.

INSTRUCCION PARA EL CALCULO
‘DE TRAMOS METALICOS Y PREVI-
SION DE LOS EFECTOS DINAMICOS
DE LAS SOBRECARGAS EN LOS DE
HORMIGON ARMADO

MEMORIA

La Comision nombrada por Orden nij-

nisterial de 11 cde diciemhre cde 1952 para
revisar 1z Instruccion para el cilculs de
tramos metilicos, fecha 24 de
de 1925, ha seguido 'en e: desarrollo ce
su trabajo lag sigutentes directrices:

a) Partiendo de la Instruccion vigen-
te, se han analizado sus normas % pres-
cripciones, comparandolas con las de nu-
merosas Instrucciones ahora preceptivas
en el extranjero, y se han tenido también
en cuenta lus actuales caracteristicas de
las circulaciones ferroviarias y por ca-
rretera en Espafia, y su futuro prebable:
procedimiento que ha permitido ronser-
var algunos de sus articulos: suprimiv
otros: variar numero de ellos, y anla-
dir conceptos nuevos; lo aque constituve
una verdadera revisién, respetuosy {fun-
damentalmente con la estructura de la
Instruccion antigua. '

b) Se han establecido cuatro seccio-
nes independientes, en consecuencia de
las caracteristicas diferenciales de las
vias de comunicacién gque hayan de uti-
lizar los puentes que se construyan. Es-
tas secciones son:

1) Tramos metialicos para ferrocarri-
les de via normal, ‘

2) Tramos metdiicos para feriocarri-
les de vio métrica. .

3) Tramos metallcos para carreteras.

4) Tramos metilicos para usos y dis-
posiciones especiales. .
" En cada seccion se han incluide cuan-
tas normas puede necesitar el Ingeniero
proyectista, aungue algunas de ellas sean
comuhes o otras secciones, con hug que
se relacionan directamente por referen-
cias expresas en el articulado; vy asi se
evitard, al proyectar. e, olvido ¢e algu-
nas prescripciones que pudiera resultar
de otra exposicion de normas fundada en
la agrupacion especifica de causus y efec-
tos, y no en el serviclo a que el puente
s& destine. o

¢) Tres han sido las fuentes de intor-
‘macién utilizadasg: el examen de Instruc-
ciones vigentes en otros paises; las cone
clusiches adeptadas por varios Conhgre-
508, v el avance técnico observado desde
de la anlirua Instruceidn,
En consecuencia e las susodichas di-
rectrices, se ha redactaclo el articu.ado
de la nueva Instpuccion, conservando, co-

octubre:

I mna se ha dicho. algunos articulos de in

antigua, y variando otros. En los parra-
fos siguientes de esta Memorin so'amente
se hace referencig a las principales varia-
ciones, a fin de evitar una extension

Jdnnecc-aria, ¥ acaso mds confusa que

aclaratoria.

- Luces de los tranos—Los cuadros for-
mados para facilitar la aplicacion de esta
Instruccion se refieren o luces compren-
didas entre cifras de 10 ¥ 100 metros,
ambas inclusive; limites que prictica-
mente no se rebasarin, salvo c¢asos muy
excepcionales, en los que el proyectista
podri actuar por extension y adaptacion
justificadn de sus prescripeciones,

Sobrecargas en los ferrocarriles de du-
cho normal—E! tema se desarrolla en el
articulo segundo de la Insirucclon, v
las nuevas -sobracargas recogen los ah-
mentos ce peso del material tractor y
movil correspondiente o las velocidades
getuales. mayores que en 1935, v a, es-
tablecimiento de las tracciones eléetrien
y cont motores de explosion,

En el cuadro numero 1, anejo a esta
Memotrla, se expresan las. caracteristicas
de locomotoras y ténderes aue {iguran
en las Instrueciones de veintiin paises,
4 mas de las insertas en la espaficla de
1925. Puede verse en ¢l que algunas Ins-
trucciones consideran mas de un tipo de
locomotora, y que n Intruccion cana-
diense es 1a que prescribe mayor Sobre-
carga en toneladas por metro lineal de
zonp nlectada por las unidades de sus
trenes tipos, ¥ lu espafiola, la que pres-
cribe ung de las menores.

El cuadro ntumero 2 ordena los trenes
tipos vigentes por su peso pPor metro 1i-
neal en 1 zoha que cubren ;08 aies aco-
plados de las locomotoras, 7 también co-
rresponde el mayor peso a la Instruccion
canacdiense, y uno de los menores, a la
espanola. ‘ '

Al senamlar in nueva sobrecarga movil
se ha huide de prescribir valores fuerte-
mente e.evados., que asegurarian s per-
manencia durante muchos anos a costa
de un mayor gasto inmediato, tunece--
sario, v se ha huido también, por el
contrario, de aumentar debilmente la so-
brecarga actual, con peligrto de hacer
tramos insuficientes dentro de poco
tiempo. .« :

Gran numero de locomotoras tienen
pesos por eje muy proximos a 25 tonhe-
ladas, y como en Espafia se tiende a elec-
trificay muchas lineas y a- emplear en
otras la'traccion Diesel, ambas con ejes
de pesos mis reducidos gue los de las
yocomotoras de vapor, se acepta pruden-
cialmente dicha cifra para cada efe aco-
plado, sin exagerar el incremente pro-
bubie de peso; esto, ol consenancin tom-
hién con la primera conclusion 3el Con-
greso de Ferrocarriles celebrado en Roma
en 1950, que dice asi:

«Primera prescripelon, Generali‘lades
spbre cargas circulantes.—Las sobracargas
adoptadas son  bastante semejantes en
todos los informes presentados, con ex-
vepcion del americano; todas las Admi-
nistraciones estiman haber Uegado a un
limite razonab.e.» :

La locomotora tipo que se detulla en
el artfcrlo segundo de esta nueva, Ins-
truccion pesa 118 toneladas, y ocupari
el'octavo lugar en el anejo cuadro niime-
ro 1, con ascenso de quitice puestos, v
el decimogegundo lugar en el cuadro mi-
mero 2, con ascesso de ocho.

De acuerdo con el criterio sustentado
por-la actual Instruceionh espancla. muy
genera.izado en atras extranjeras, se pre-
ve el peso de tres sobrecargas concentraos

das, de 30 toreladas cada una. separadas

metro v medio: hipdtesis tundadu en el
frecuenie desequilibrior de peso entre al-
gunos ejes, por defecto de los -nuelles
gue los unen al buastidor, o de la vepar-
ticion desigual de la carga entre las
dos ruedas de un mismo eje.

El cuadro anejo nlimero 3 expresiy At
logamente a los anteriores, ias caracte-
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ristleas de los tipos de vagones en las

iversas Instrucciones vigentes, y también
en este materigl movil corresponde 4 la,

aotital espafiola un lugar muy bajo Con-
sideraciones semejantes o -1as exnuestas
-1 tratar de las locomotoras conducen

o elegir  prudencia.mente pars la nueva -

Tustruceion un tipo de vagon de cuatro
ejes de 20 toneladas, con peso totul'de 80,
10 que le cotocard en ol luzar decunoter-
cero del cuadro, con ascenso de catorce
puestos. :

Sobrecargas en Ins ferrocarriles de ane
cho métrico—Fara. {ijar estas sobrecargas
se ha‘seguido ecriterlo analogo al expues-
to al tracar de la via normal

En el cuadro numero § anejo a esta
“emoria se detallan .as caractersticas
e las locomotoras tipos, para via de un
motro, bprescripta erl  diecisiete paises,
con cargas por metro lineal de longitud
comptendidas entre 10,63 toneladas-y 6
Loneindas. El tipo espanol es de 7,20 to-
nelarns por metro lneal, y ocupa el ce-
cimeprimer lugar de la relacion.

El cuadro numero 6 ordena los tipos

de l0COMOLOTAS POr .05 pesos por inetro
jineal en la zona ocupada por los ejes
acoplados, comprendicios entre 22,2 fone-
ladas y 9.4 toneladas. Al tipo espafol
correcponden 14.2 toneladas, y ocupa, ¢o-
mo en cl cuadro uameru 5, el lugar dé-
cimoprimero. -
- Con el mismo criterio prudencii, Se-
puido -en el estudio- del tipo de iccting-
Lorn de ancho normal, y en vista de 1a
Lendencia o sustituir en la via estrecha
1n traccion a vapor. por la Diesel y 1n
cléctrica, se adopta el tipo de trunelcion
de locotnotora cde 90 toneladas y e tene
der de 64 toneladas, con pesos, Pot ine-
tro lineal de longitud, de 0.38 tonelndas
v 820 toneladas, respectivamente. Asimise
mo. para prever el frecucnte desecuiltbrio
cle’ pesos sobre ejes ¥ ruedas, se totou tame-
bién como carga de cileulo el grupo de
1res ejes de 23 toneladas, separedas en-
tre st 1,40 metros.

E. cuadro nimero 7 presenta las carac-

teristicas comparadas de los vagones de

vin estrecha, que han servido para fijar
i nuevo tipo. ’
Aceton-del viento~Trata de este tema

¢! artieulo tercero de esta nueva Instruc-

cion, y en sus normas se han vacogldo
1as ensefianzas de NuUmerosos experinen-
108 realizados con posterioridad a. la pu-
bilcacion de la antigua. . RS

~ Datos estadisticcs recogidos en diver-
~1s estaciones meteoroldgicas conducen
al. resultado de que la maixima Hresion
probable ejercida por. el viento aicanza
valores inferiores a los maximos pres-
critos en la actual Instruceion, y -de po-
(08 sepundos de duracion, La presién de
270 kilogramos por metro cuadrado, que
viene admitiéndose hasta ahora, no tlene
probabilidad prictica de producirse.

En esta exposicion concisa no ~abe de-
tullar procedimientos aplicades actuale
mente para medir la presion del -viento,
11 el proceso de. estudio estadistico he-
cho para llegar o la probabilidad de la
cifr aputiticia: mencionando tnicamente
como estaclones meteorologicas tomadas
¢l consideracion i estos efectos ins de
- aberdeen, Holvhand, Richmond, Garles
tone, Eskdalermuir v South Shields. =

Se han cnleulado coeficientes de forma
para deauelr el empuje efercido realmen-

te sobre un tramo formado por nn con- .

;unto de elementos; ci.culo que ticne en
cuenta diversos conceptos: entre ellog, la
selacion de ia base a la altura de los
cuchilles. la proporeién de huecos -y 1le-
wos, i presion, la suceldn y osctlacién
e las.rachas. 1a separacion de elementos
v conjantos batides ¥ 1a atura del puen-
{e sobre el terreno.

"Experimentos realizados por Sherlock,

mal Yy

Pris*y Esquillan conducen o.férmulas €ms-

-piricas de valores medios que. se-han re."

cogldo en el artienlo tercero de esta Ins-
trueeln, . :

Efectos de las varfaciones de temperatis
rn—Se eleve & 35¢ la varlacion, en mis
o an menes, de la temperatura mecla lo-
¢al, a diferencla’de los 30° que figuran en
la Instrucelén antigad:“Este pequefio e
cremento de cinco gradoy en consecuencia
de observaciones rem.izadas, ¥ armoniza
con ln prevision aceptada en panises de
condiciones climetolégicas andlogas a 1as
de Espafia. .

Ejectos de choque~~Se modifican algu-
nos -coeficientes de la férmula de lao Ins.
truccién antigua, en vista de los resulta-
dos obtenides en .experiencins ‘modernas °
que’ asi’ lo aconsejan, asi como también
parp 108 ‘casos en que 1a ‘via se- estd-
plezca sobre balasto, evitando puntus sine
gulares. ’ - :

Lfcctos de monteje ¥ Ignzamiento~~NO
solo para estos efectos, sino con (arfieter
general, se prescriben coeficientes de se-
gurldad, en lugar de limites de trabajo,
para los materiales, para adaptar el pro-
codimiento de cdilculo a la practica mo-
derne del estudio de las estructuras elas-
ticas, ‘ :

Equilibrio estltico y eldstico—~Se acep-
tan’ los métodos’ clisicos, pero se iniro-
duce la novedad de pernitir tambien
taner en cuenta ln plasticidad <el mate-
Ins tensiones iniciales de jmina-
cion o cde puesta en obra, abriendo’ asi
ampllo cauce ‘& la inlclativa del proyec-
tista, dentro de una eficas discipiina teéc-
nica '

Secclones e cdlculo~~Se parte de con-
siderar una loglca de continuidad de-la
fibra neutre de cada pieza prismaticn,
representada por la linea baricéntrica, en
el caso de f{lexién simple, mediante la
conservacion de los ejes de la seceién
bruta, para referir a elios los momentos
estaticos ¥ de inercia de la .secclon neta
correspondiente, : . N

Pandeo de piezas—Aante lo complejo de
un estudio casuistico, se deja a la apre-
ciacién razonads del proyectista plantear
v resolver técnicamente en cada caso el .
problema del pandeo de las plezas o Z2o-
nas de ellas, sometidas a, compresion. axll
o excéntrica, de significada importancia
puara la resistencia de la estructura.

Calidad de los materiales.—Se subordi-
ng en este concepto la nueva Instruceidn
o las normas establecidas pox el Instl-
tuto del Hierro y del Acero ¥y por el*
Instituto de Raclohalizactén, § se tiene
también en cuenta la unién de piezas
por soldadura.

‘Puentes para cdrreteras~Se han teni-
do muy en cuenta, al redactar los articu--
los correspondientes de la Instrucecidn. las
caracteristicas del transito por carreters,
muy diferentes de las del primer cuarto
de siglo, en cuanto a intensldad, frecuen-
cla de circulaciones y peso vy veloeldades
de los ,vehiculos, T

Un resumen de lo mds importante es
el slgulente:

Las prescripciones se refieren a trarmos
de 100 metros de luz, como mfxime, Para
mayores luces, excepcionales, el proyec-
tista deberd razonar las disposiclones que
adopte. . -

Las calzadas se dividen, a efectos del
sransito, en zonas de 3,50 metros de an-
chura, lo .que permitiri cruces'y- alean-
ces 6 velocidades relativamente grandes,

Se adopto. €l tipo de camién de 20 to- -
neladas, con los ejes de 8 ¥ 12 toneladas,
separados - 3.50 metros. La ‘longitud -del-
vehiculo es de 6 metros, ¥ su batalla es
de 250 metros.- - . )

-El tren.- de camiones, en marcha. se
formp con-sels unidades. separadas 10 me-
tros entre si.. La:.cireulacion de este tren

excluye la posibilidad de cargar low €¥
+pacios vacios con el pego. de peatones-en
grupo, o razon de 450 kilogramos por me-
-tro cuadrado. v

) tren de camiones parados ‘e hace

! mus compacto, ¥ se reduce a2 metros s
© separacion de las unidades, Los espacios

libres se cargan & razon de 450 kilogra-
7108 "por mewo-cuadrade. 7 - T T o

Casos mo frecuentes, pero si posibles,
hacen considerar tamblén el paso, o pe-
~quefin: veloeldidl, de un tres.de carros -de
60 toneladas, con tres eles de 20 lonela.
das, separados 1,50 metros, y distanclados
aquéllos entre si 25 metros. Los espaclos
libres no admites sabrecarga.

“Por ultimo,:los carros de 60. toneladas.
"podriat] * pararse sobre el” tramo, separa-
dos 10 metros, ¥ en este caso habra que
afadir ia sobrecarga de -450 kilogramos
por metro cuadrado en las zonas 1ibres,
. :Sobrecargas  untfornemente repartidaes:
equivalentes ¢ los trenes iipos, a ejectos
de- caleulo, —Con objeto . de faclitar el
trabajo de los proyectistas, se han caleu-
lado estas cargas virtuales, segin ha ve-
nido-stento practica.seguida en a-tudlos
de esta clnse, Estas cargas virtusles es-

uin expresadﬂs‘en los cuadros ﬂ‘.!mETO_S..

4, 8 9 y 10, R
Efectos de chogue y frenado.—En 1a

antigua  Instruceion- no .se- tuvieron: en

_cuenta los efectos de impacto. v de. fres
natdo mas que en las circulaclones ferro-
vidrias, Ahora precisa generalizar. estos-
efectos a las circulaciones ‘por carreters
cde -camiones y carros de gran npesg ¥
velocidnd. Asimjsmo se ha hecho. el es-
tudlo de estos efectos-en 108 tramos” de
hormigon armado, en cumplimiento de
1a QOrden de -11 de. diciembre - de 1352,
citada . al principio de esta Memoria, -

Cunadros anejos—Para In mejor inteli-
genefa del fundamento ¥y desarrcllo. de

esta Instiuccidn, se ‘acompafian,” como

/anejos, los sigulentes cundros:

Cuadro numero l—Caracteristicas de
.las locomotoras y ténderes de las Ins-
treciones vigentes, para via anecba.

Cuadro numero 2.-—Peso de los trenes
tipos vigentes por metro lineal, en I
zonz.- cublertn. por los ejes acoplados de
las locomotoras, para -via ancha.

Cuadro numero 3.—Caracteristicas de.
“1os tipos de vagones ‘de via ancha en las
diversas Instrucciones vigentes. .

Cuadro numero 4.-—~Sobrecargas virtuas
les, , uniformemente repartidas oara el.

ciletilo de los momentos flectores ¥ de .

los- esfuerzos -cortantes en Jos puentes de
via ancha. T )
Cuadro numero b.—Caracteristicas de
a5~ locomotoras de las Instruccloney vi-
gentes, pars vin estrecha (1 metro de
ancho).

Cuadro nimero 6.—Péso de loa trenes-

tipos vigentes. por metro lineal en la
zona, cublerta, por los ejes acoplncos de
las-locomotords, para via estrecha (1 me-
tro de. ancho).

Cuadro numerc 7.--Caracteristicas de
1os tipos de vagones, de via estrecha. en
fas diversas Instrucclones vigentes () me-
tro de ancho).

Cuadro numero 8.-—Sobrecargas virtua~
les uniformemente repartidas para el
caleulo de los momentos flectores y de.
_los esfuerzos ; cortantes -en loa  ouentes.
de ‘via- estrecha (1 metro de ancho), . -
- Cuadro ntmero 9.-—Sobrecargas virtugs’
les. uniformemente repartidas para el
"caleitlo de los’ thomentos flecteris en 1087
puertes de cngretera. - o
“ Cuadio ntUmero 10.—~Sobrecargas 'vir-
tuales uniformemente repartidas care el

‘edleulo de los esfuerzos cortantes en los”

_puentes e carretera.

Cuadrg”inamero 11.~-Coeflcientes co.

" rrespondientes o los efectos dinamicos

en tramos metdlicos y de hormigén ar-
maglo, . para ferroealril ¥-para carietera..
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CUADRO NUMERO 1
CUADRO N U M E Y

LOCONOTORAS DISPOSICION DE Longitud to- Peso por mes
LOS EJRS " Peso total tul de las lo- tro linenl
comotoras
Traocitn Nam. RN Pesos ton, Ton. Metros Ton.

Canadf P T 1)

Brasll ..icreeinunens
AlSMANA Louvinnmerivane
SUECIA - sviiensnstsrnririnnis

Cﬂnﬂdﬂ. PRIy LTI Py YR TN L)

Italia

R LR YL IT T TR Y]

Brasil

Y YL T YR ]

Flnlmdiu’ T LI T XYY )
Holandg ......ocoveimneenns

cnnadﬁ sy lll'l.l‘ltlllllﬁﬂ

ATEEntNA vsicsinasnes

DINAMmMATrta iseerssssasess
Franciy cooocoensesesansaine

ATZentNg «ivvunerrsarere

INRIALeITR ivirssesriver

AUStTalll iicccrcerensaenns
Sueclﬁ A4eiBOORARCIRIRN A YRR
INAIRL serenivernnrrsnsesnnens

Holanda ...cveesisninniea

BEIZICA (ivevsnsarniseseinna
| SwEd ... estssnsenssesens

Espafia ...ecaneevscinerirnns
CAnAdai ceiarnarssranrin,

Chile seeisessernercorericiiae

NOTUERR .verroncrevsrsasies

SUARTTICE . cvascrsaereivirs

Nicaragun ...... teovanesna
Portugal - .coieemsansesnenes
Alemnonin cvieesscanscacainn
Brasil  cciesasensininees

511123 XTI UL IY TRL ALY v
md]ﬂ atsercReasaprtIItataisee

CHIlE ..iineesesessnireonaenis

Cantdi .uusecreennssssitesas
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1946

1943
1948

1920
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1931
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1939

1940
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1929

VEDOI' uounnlunn‘lunuln"l
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Eléctﬂca 922440038190 000040 40
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Eléctﬂca 2048440 INRBARIN S
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Vﬂ-por CESLITEEEINAIEINRIN I e

V&pOI‘ LA EEELINeINIIINIIRARSIey

Emrica aa 128088000040 0adbls
VADOT .cuciiconrmosanseresssonnas

VBDOI' luu-uoun ll.l.llll‘ll e

‘734902‘ t';llblilll'.l“llll.clllpll

VB.POI‘ PalACIsENININIIERTITIIIRSL
EICLTICH vinvcnsaminsssnsonae
Vapor CETTT LY LYY YITU T Y ALY TALY P

Vapor SRINRSLACRNNERINIRIRRRANIN
vﬂpor cossbadssasudbitaBilIRNINL
Eléctrica ...covcvenesersiasese

Vapor LassassABIPRININSNIINIREIIS
VaPOor ..ciiveasisrsisanniacsens
VAROT cicissireeesstssasnerarins

VEPOT LI YRR PY YT LIY R LTEL LA

CVAPO Ll iisnissciasses

ElECtriCn vumsressrasnsaseasans

VAROT ciaiisessiansnisensrsssasse

Eléetricn ..ovimsionaincnes

VBBOT ..visessrsssssnnsonssosese

VBPOP LI YT Y PATITTY Y EPI)

Vapor P PP TT X Y 1T T

VRPOT LIRITYTEY I DRI T LDAL Lot
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20,60
i0M0
20.00
15.00
18,00
11.20
24.70
19.60

20.00
12,50
S.10
18.20
11 80
6.80
1360
8,90

515,60

488,00
350,00
464,20
300.00
451,00

322,00

396,00

280,00
136,00

386,40

412,00

264,00
600,00

376,00
357,60
377.80
240,00

54340

432,00

400,00
396,00

344,00
'322,60

360,00

330,00

406,60

240,00
240.00
300,00
216,00

416,00

300,00

258,20

192,60

’

3418

3360
25,80
34,20
12,40

34,16
24,40

33.60

24,00
26.00

24,16

36,60

24,00
55,00

35,00
3350
35,38
22,40
51,00

42,00

40,00
40,50

36,00
34,16
39,20

36,00

13,10

1440 -
1370
13,56
1340
13,20

1320

11,80

11,6¢
11,64

11,31

. 11,30

11,00
-11,90

10,75
10,70

10,70
10,70
10,65

1028
10,00
987,

9,55

844
9,20

9,17

9,03

8,93
8,90
8,90
880
8,00

a2



CUADRO NUMERO™2 . ‘
Longitud cu-| Pesos Peso total | Peso’ por mes
Nacitones Afios Traccidon Numero- . blerta. . tro - iineal
- Metros Ton. . Ton. Ton.
Canadid .....ceeeees 1920 Vapor iueesssesassssis 4 4,575 36.3 145.2 318
E U, A comconnasoinies® 1935 Vapor 4. 4.575 32,1 130.8. 28,6
Brasil .cooeniersisnessnies 1943 Vapor 4 4.50 32,0 1280 284
Canada ....... erenesetninn .1920 Vapor 4 4575 318 1212 27,7
Brosil ..occeciinreianceriies 1943 Vapor 4 4,50 280 1120 - 249
Canads .ocoseerersironnies 1920 VAPOr .iiivesnsesassosas 4 4,57 27,2 10718 23.8
India ...... 1929 | VAPOI' .iiiecensssencses 5] 6,00 285 142.5 3.7
INEIAtETTA: .icvcismserssnsas 1939 VAPOT civieeessassrnrecs 4 - 4.56 254 1016 23.3
AUSLT2la ..eceeerenssenees 1440 VADOL civeassssessansens 4 4.575 26.5 106.0 23.1
Argenting  ..eeceesinne 1942 VADO siveereasasssasane 4 4,60 - . 26,0 1040 23.1
Chile .....ccomissnmmnenenes 1947 VAPOT iivesensseanasess 4 4,20 24.0 98.0 229
INAA ..oviecieissrasasrinies 1929 VAPOT  rreerecareesassas 4 4.50 24 98,8 219
Argentina ..o 1942 VADOT Liiiiisresseanosan 4 4.50 240 960 - 213
BEIBICA viecrviicrinsesniseen 1936 Eléctrica ..cvcnissmen 5 6.00 25.0 125.0 208"
Ttallh . .iciieceienisasencianas 1946 ElEetriCa ..ccesssmses 5 6.00 25,0 126,0 208
Canadg .......... 1920 VADOI t1eerereorsosarens 4 4,575 221 90.8 159
NOTUBER oreeerensessosaronns 1935 VADPOT .iviessserssansens 4 4.50 22,0 88,0 1856
SUIZB  reeererniesans cerveas 1935 EIECtriCa ..cicasarassens 4 4.50 22,0 88,0 1086
ESPaAfa .iceceieensiesconeer 1925 VADPOT ..ccviranensecsane 4 -4,50 - 22.0 88,0 19.5
Alemanis ...cnacenne 1934 EIECIrCR .1vvesnnsoneees 7. 9.00 25,0 175.0 154
Suecid L ceceesesiense 1946 Eléctrica ..o ! 6 5.00 25,0 1500 18.7
Chlle .iviiicririeniscsesenes 1947 Vapor e 5 5.60 20.0 100.0 17,8
Brasil L oecemiesensens 1943 Vapor ....c. 4 4,50 20.0 80.0 177
DINamarea ..ceissesecseses 1931 Eléctrica . 0 8,00 ~ 22,0 1320 18.6
Alemania ... ereenins 1934 { Eléctrica 6 17.50 < 20,0 120.0 16,0
Portugal ....ceeeenion 1629 Eléctrica 6 7.50 - 200 1200 16.0
SUIZE  ..oiverrestsrrscsnnes 1935 Eléctrica ) 450 - 18.0 2.0 18,0
Canada ... 1920 vapor ..... 4 4.576 18,2 2.8 159
Finlandla .....ccoeomeene’ 1948 Eléctrica 7. - 9.00 20,0 140.0 16.6
SULCIA  ..eieecrecsssoatseans 1946 Eléctrica . é 8.0 20.0 1200 15.0
SUAALTICH .ieeirerrresinane 1941 Eléctrica 4 5.82 203 . 81.2 140
Canadi ...iceieniininenes 1920 VADOT ..vecvereen 4 4,675 13,6 544 119
e e e A ————————————————— 4________;____.___.—-——————-—-————“—'—'_—,__________

CUADRO NUMERO 3

“

Tipos de las sobrecargns
Naciones Afios Con vagones
- - Sobrecargs
A - unifurme par
Namero Peso por eje| Peso total Loagitua Peso por me- |retro  lineal
de ejes . : tro lineal .
CanAGh vivvereeereirrssasaasresasees 1820 - — - - —_ 18.7
Canadh ..iveeveerioniencnnssinirees 1920 -— —_— - -— - 148 -
C0ANAAR .eiieivieerenenneresneessie s 1820 -— -_— - - - 14.5
E U, A cccincnnisnsiisannes 1985 — — - -— - . 10.1
CBrastl  eeceeniessiseieins 1943 - - - -— - 10,0
CAUSLIRID  covieirireciniesessrenisens 1940 - - - - - 89
Noruega ....... erene 1935 - -_ -— -— -— -89
Nicaragua ........ —_ - — - - - 8.9
TINZIALOTTA vevvereeresrrinrsorsrssasss 1939 -— -— — - - £8
Suecln ... 1846 - -— - - -— 8.6
NOTUERE +uveeeocrraneen 1838 - -— - - -~ 8.5
CANAGA ...oovvernieecnesaresmmenseens 1920 - - —_ — — 84
Portul ....eeeeeieenses 1029 4 20,0 80.0 10.0 8.0 —
AleMANIA  cvscrersniarerases 1934 4 200 80,0 100 8.0 —
Bélgira . 1936 4 20.0 80.0 10,0 8.0 —
Franci ....cceeiiees 1837 4 20.0 80.0 10,0 8.0 -
Brasil veeeerenace . 1943 -_— L - — — — 8.0
Italia. ....... . 1946 4 20,0 80.0 10,0 8.0 /
India ... . 1829 -— - - - - 7.8
Finlandia ........ . 1048 -_ — ~ — - 175
Argentting ...... . 1942 4 20,0 80.0 103 7.8 —
Sulza ... v 1935 4 25.0 100.0 135 74 —
Chile  ......... 1947 4 18.0 720 2.8 73 . —
Dinamarca 1931 4 18.0 720 10.0 7.2 -
Argentina ... 1942 4 180 2.0 100 1.2 -
Suecig ... 1046 — —_ - -— — 6.8
Espafia ... 1925 4 16,0 64,0 10,0 Gt -
Helanda — -— — — — - 8.4
Canudi 1920 — — —_— - - 6.3
Brasil 1943 -— — - — — 6.0
Chite ... 1947 4 15,0 60,0 9,8 8.1 —_
Sudafrica 1941 - - - - - 53
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Sobrecargas. virtuales uniformemente repartidas p

CUADRO NRUMEROC 4

PROPUESTAS

ara el calculo de los momentos flectores y de los esfuerzos cortantes en los
puentes de via ancha

s e e — S ——— P ——— T et
e ey

ACTUALES DIFERENOCILIAS
Luces '
. . * Absolutas Por 100
- Momentos Esfuerzos Momentos Esfuerzos .
Metros . S . Momentos | Bstuerzos Momentos Estuerzos
W @ @ * (1)-13) (@-14) 1)-(3) (2)-(4)
10 12,8 149 16.7 - 176 + 2.8 , +26 + 226 + 175
20 10,8 119 134 14,8 + 2.6 + 29 + 24.0 + 26,0
30 10,1 113 124 13.2 + 2.3 + 19 + 227 + 16,8
'40 9,9 10,8 118 12.3 + 1.9 + 1.2 +19.0 + 112
50 8,5 10,3 115 119 + 2.0 + 1.6 + 21.0 + 15,6
60 9.2 9,9 113 11,6 + 2.1 -+ 1.9 + 227 + 17.0
70 8.9 9,0 109 11,4 + 2.0 + 1.8 + 224 + 187
80 8.6 93 10.6 113 -+ 2.0 + 2.0 + 232 + 214
"~ 90 84 9,1 103 11,2 + 1.9 o+ 2.1 + 224 + 23.0
100 8.2 89 10,0 11,1 + 1.8 + 2.2 + 21.9 + 24.9
PROMEDIOS ...... . + 2.1 + 20 4 22,2 + 187

N

—____——M
————eeeeeee e e ——————

Naciones '

Afos

CUADRO NUMERO-3

ettt

LOCONMOTORAS

e ettt e

DISPOSICION DI

TLaUA ...cveveecsorsenssennes
FINIANAA veevreerersesses

Inglaterra

assrscadbassiie

Africa del SUr ...

Amentmﬂ sesisnsadtervings

Alemania ..ceeeeniecnnes
Suecia

sessasesesachsncnaiis

Francla .oieeeeneieienae

Noruega

Australia ,.ceieesssseraseas

Bélglca wisnnnsninnanes
POrtugal ..ecessssninsesare

Chﬂe asasssnsetsRceIBABIBISe

i

S

1945
1948

1948

1942

1934
1946
1937

T 1835

1925

1928

1843

1935

1947

T ey

Peso por Ime-

LOS BJIES Peso to‘tm Longitud tro lineal
Tipo Num, N.o ‘Pesos ton. Me:x.‘os Metres T~O_n.
ECLriCa iuersrecssasasssssans 2 10 20,00 200.00 18,80 /1063
EISCLriCA 1iianrrstssosariernse 2 14 18.00 252,00 24,00 10.50
VBPOT ovmsermsseemrememees 318 {5 G8 2230 300,80 28.61 10,49
4 de 11.20
Vapor (ténder) ... 2 14 { 8 de 20.30 240,00 PYE i 8,76
1 2 de 1620
: 2 ge 13 0o
VBPOT wevvsveserssstmermmrstess 2 2o{§d§ﬂ% 340,00 29,00 . 8m
. ¢ de 16.00
ElECEICA 1vverernsmmsaessanars 10 18.00 180.00 - 22,00 8,18
Eléctrica ...... Jessssssersanane 12 15.00 180 00 2240 . 8,00
Vapor: (ténder) ......eeeee 2 10 15.00 15C.00 20,00 7.50
. 2 de 1400
VQDOP aseedten s bORNARROIEIRNIN 2 16 {, B ‘1@ 18 UO 268;00 3B|00 1»44
6 de 16,00
2 de 9,10 .
vapor NSRRI IPRItER ORI INNNY 2 18 { 8 dc 18 20 258.20 35'38 7'30
8 de 11,80 ,
1 .
VAPOT Lovvivesmnisinansnisonss 2 20 : : § de %éjoo 280,00 39,00 7.20
P 8 de 14,00
‘ 2 de 1800
VAPOT cuicitrarcissssmnnsoassess 3 16 { 8 de 1800 288,00 40,00 .20
6 de 18.00
EléCtﬂCS CaedIINIBINBISGNALRI0D 2 ‘ 10 14.00 140.00' 20.00 7,20
‘ 2 de -8.00
VAPOL .oriennarosasrsnserniscnnse 2 18 { 8 de 16.00 232.00 32,60 680
8 de 11.00
EI6CLTICR ovorvarmeseissneens © 3 12 w00 168,00 27,00 6.28
. 2 de 16.00 :
VBPOT cerscceesssarssmsasninssens 3 18 { 8 de 18.00 240.60 39.20 612
_ 8 de 10.00
o 2 de 8.20 :
VADOL iircinrerancssisassressns 2 “20 l 8 de 13.20 234,00 38,86 6.00
16 de 11.20

’
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CUADRO NUMERO 6

:‘;ﬁ_—m_.—_,
Grupo de 105 2jes acoplados

i : ?
| )

Naciones Afdcs i+ Traoceion Poeso iLongitud cu~{ Peso total |Peso por me-
i - Numere ! bierta ’ tro igeal
1) - H - — -
Ton, : Motros Ton, Ton.
IARIBLEITR Luiveeecrininns 1934 - 4 203 3,66 f 81,2 222
Africa del Sur ... 1941 4 i 20,3 4,575 812 178
Argenting .........oueive 1942 4 i 20.0 450 80,0 17,9
b1%:Y 1 SO, 1946 5 { 20,0 6,00 100,0 16,6
NOTULER .o crrsnesssssnsons - 1939 4 18,0 4,50 72,0 16,0
BRIBILA .. icivrecrerrrninenes |- 1936 4 180 4,50 720 16,0
AUStrAlA enesnrieninns 1840 4 18,2 4,675 728 158
AlemADIR ...ccvvarrrrensens 1934 5 18,0 6.00 90,0 15,0
© PInlandia w.seecesieosses . 1948 BEléctrics, . 5 . 180 6,00 90.0 150
Chile .,ieiieenrseprrivasares 1947 vapor ... 5 16,0 560 - 20.0 143
TSPANRA . eivesasesvonssnnssns 1925 vapor ..... 4 16.0 4,50 64,0 142
Brasll ...ccieiierscsrseosaen 1933 vapor ..... 4 16,0 4,60 64,0 - 142
Fran sessesssrssentsie 1937 vapor ....... 5 15,0 6,00 75,0 125
SUlZR ..iiiiveeneresrsrionsens 1935 Eléetrica ....ovveemee 4 14,0 4,60 56,0 124
POTTUBAL wvrivsiensnniearess |+ 1929 Eléetriea, ....coveimne. 5 14,0 6.00 70,0 117
paa (< 11: SOOI 1929 427210 SO 4 132 4,575 528 116
SUCCIR .ieviiorenesnsnearenns 1946 Eleetrica onvein. 6 15, 9,60 90,0 - 94
CUADRO NUMERO %
Tipos de los scbrecargas -
4 ' Con vagones
Naciones aAflos . Uuiforme
. ’ . ‘ ‘ ©ps0 por me. |mente repars
Namero Besos Peso total Longitud tros ttoeales | tidas por mea -
de ejes , - -_ -— — tro lineal
Ton, . Ton, Metros -Ton,
Australia .. 1940 — — - — —_— -
Itallg ..... 1846 4 20,0 80,0 10,0 8,0 —
Finlandia 1948 - —— -~ — -~ 6,8
Inglaterra 1939 _— — - — -— 6.6
Noruega .. 1935 —- - — — — 6,5
Bélgica .. 1936 4 15,0 . 60,0 10,0 6.0 -
Espafia 1925 4 14,0 56,0 104 5,4 -
Argentina 1942 .4 24,0 56,0 10,4 5,4 —
India -............. 1929 — -~ — —~— _— 6.3
Africa del Sur 1941 —— — - -— e 5.3
“Suecia 1946 ~— — — — - 50 -
BTD.SU . 1943 - — — a—— — 5)0
Chile .. 1947 4 12,0 48,0 9,8 4,9 —
Sulza ... 1935 4 14,0 56,0 13,5 4,16 —_
Alemania 1034 2 16,0 32,0 - 80 4,0 -
Fortugal 1929 2 14,0 28,0 80 3.6 -
Francla .. 1937 2 10,0 20,0 8.0 2,5 —

CUADRO NUMERO 8 ,

Sobrecorgas virtuales uniformemente repartidas para el calculo de ios motnentos flectores y de los esfuerzos cortantes en lcs
puentes de via estrecha (1 metro de ancho) : v

Actuales Propuestas Diferenctas
Luces -
et Absotutas ) Por 1u0
Metros Momentos Estuerzos Momentos | Esfuerzos . :
. Momentos Esfuerzos Momentos Bsfuerzas
10 ‘9,4 209 115 13.8 +21 + 29 + 223 + 270
20 81 89 104 11,2 +33 + 23 + 283 + 26,8
30 7.6 .84 97 10,4 - 4+ 2.1 2,0 + 276 o 22,6
40 7.4 80 92 20,0 + 18 +20 -+ 24,3 4 25.0
50 172 1,7 88 9.6 +1,6 +19 4 222 + 247
60 : 7,0 75 86 83 + 1,6 + 1,8 4+ 223 + 24,0
70 8,7 7.2 84 9,0 4+ 1,7 + 18" + 26,3 + 260
0 6.6 7.1 82 3.8 + 18 + 1,7 -+ 24,2 + 24,0
90 8,0 8,7
100 : 78 &6 ‘ .
PROMEDIOS ........ +19 +21 +256 | aoan
" : -~ P S e
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CUADRO-NUMERO 9

Sobrecorgas virtuales 'umfo'mememe repartldas para el cileulo de los momentos flectores en los puentes de carretera

] —

——

S - Insmzcci&n propucsta. Diferencias absolutas Diferencias por 100
- . Instruccion Trencs N RS ) .
fuces | actual
’ 1 2 3 4 1 2 ‘8 4 1 2 3 4
10 .28 34 . 46 10,2 107, | 0.6 18 74 %9 | 24 643 . 2642 282177
20 20 2,1 3.8 8.6 74 |01 1.9 36 .54 . 5.0 850 1800 ’7(\0;_'_'
30 1.1 18- 3.7 3,8 74 101 - 3,0 21 ) 5.3 117.0 1234 3115, .
50 ° 16 i 3,5 . 34 7.0 |" 01 19 - 18 ¢ .54 |62 1187 1124 8IS
50 -1,06 1,6 . 34 3,1 6.7 0.0 ‘18- 15 ¢ 51 0.0 1124 93.7 Bt
60 1.5 1.6 33 ‘2,8 82 ] 01 1.8 1.3 0 oan G600 1200 366 31334
70 1,5 13 3l 2,7 59 | .00 1.6 1,9 44 | 0.0 1066 80.0 “;93.3
80 .14 1,3. 3,0 2.6 5.5 C.1 1,6 1,2 4,1 7.1 1142 85.7 - 2929
90 14 14 29 2.5 5.2 0,0 1,5 117 3.0 0,0 1074 8.5 2716
100. 1,3 14 2,8 24 4.9 0,1 1.5 1,1 3.6 ) 76 1154 84,5 276 9.
- ‘ PROMEDIOS ......... | 0,1 11 22 ' 51 | 66 1059 1189 273
R ... CUADRO NUMERO.W. ... -
Sobrecargas virtuales uniformemente repartidas para el cilcuio de los -esfuerzos cortantes en los “puentes de cnh-etem
i B Ii_)stmcclbn propucsta. Diferencias nbsoluius Difereneins por 100
Lucexz. Instrucelidn Trenes ‘
— actual :
Metros : . _ -
S - : 1 z 3 4 1 2 3 ] 1 o 3 4
10 3.4 5.1 a7 168 163 | 23 13 134 120 | er7 3a3 3040 . 379l
20 29 34 39 102 95 | Lz . 17 80 731 54’5 112 3636 3318
30 1.8 2.1 ., 31 .2 83 0.2 1.8 53 6.4 105 a4 2784 336,8
40 <18 1,9 28 56 78 | 01 18 3.8 6001 55 1000  2iL1 0 3333
50 1.7 1T 3.6 45 7.6 00 - 18 2,8 59 0,0 105.8 164.5 347.0
€0 17 1,6 34 3.8 73 |=01 19 2,1 56 | —58 100.0 122.5 398.9. .
10 ) 1.6 1.6 3.3 34 7.0 0,0 117 13 54° 0,0 106,2 112.5 337.5
8¢ 16 1,6 3.2 34 66 |—01 1,6 18 5.0 | —6.2 100,0 112,5 312.0 °
90 15 1.5_ K 3.1 3.3 62 |, 00 1.6 18 49 0.0 106.G 120.0 313.3 .
100 1,6 1,4 3.0 2.3 59 ]~~01 15 . 1.2 44 | —66 100.0 800 ..93 1
| | Prowmlos ... | 04 17 42 64 | 120 930 1960 3013
CUT--A_bR.o NUMERO 11 |
Coe’ s correspondxentes a los” efectos clmamicos en tramos’ memhcos v de hdi‘migén armado. para ferrocarril’ § pa‘m'
- . . e s [P ’: N Cal‘retel‘ e et [ e wLer e S e el - P
R Tramos metalicop Tmmos de. horxmgén 4% de diferenclas
s armuoclo :
Luces
— “Pata F C. o D ’
K Parn Para F. C.. |  Para. (13-(4) . (2)-(4) (2)-(5)
. Metros - : o . _carreteras . carrcteras .
- Bin balasto | Con bnlasto . !
A @ B @ ) (6 D @
-10 5. . 84 R Y- SR RN | R, 25 45 - 36 2
20 - 68D 8 2 33 22 49 40 24
30 * .87 48 -.25 us 19 54 45 26
40 --50. 43 22 : 22 =16 54 46 a0
69 45 . - 38 a0~ ; .19 13 58 41 38
@0 -4l - 36 - 18 18 10 88 5% 44
R0 .36 - 32 .48 it 9 V55 50 47
80 - 33 29 14 16 8 ~50 45 42,
.90 - 98 © 24 13 , 15 7 .46 37 44
100.. T .26, | 22 12 14 6 46 36 45
. . - PROMEDIOS ...cvv. 51,5 449 359
- = ROARCIA0S . 108- VOI0KeS: de: {A), ‘0P 0-18: ROR:A00 e . = orvmmrun m s SRS LR TSI IR M e -
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RELACION DE 10S SIGNOS
UTIL7ZADOS

Viento

P, = Presion del viento en la primers
viga.

Altura minima cdel tramo sobre el
terreno. .

Separacion de vigas.
Preston del viento en la viga n,

"Relacion entre la presion del vien-
to de dos vigas consecutivas,

.._.
e
H}

i

Centrifuge

= Fnerza centrifuga.

= Sohrecarga movil,

= Velocidad maixima, kme-hora,
= Radio de la via en metros.

[

‘-":?U_’.ﬁ
}

Impacto

Coeficiente de incremento. de ime
pacto.

Luz tedrica del tramo,

4
1

IJ

i

Alterngtivos ’

Miaximo esfuerzo.
- Minimo erfuerzo.
Coeficiente de aumento.

OO
ogon

Tipificacion
! = Carga de rotura.
Limite eldstico aparente,
= Alargamiento en tanto por ciento,
—~ Coeficlente cie vesiliencin.

.o}'gm
[H

Fo~
[
!

ARTICULADO
INSTRUCCION

Para el cdlewlo de tramos metalicos

y prevision de los efectos dindmicos

de lus sobrecargas en los de hormigon
armado

SECCION PRIMERA

Tramos metilicos para ferrocarriles de
via nhormal

7. BASES PARA EL CALCULO DE LOS TRAMOS
METALICOS

Art'icu‘nrp, 1o Carge permanent®—Para
1o determinacion de la earga. permanente
que debe considerarse en los cilculos se
estunaran por separado: :

2) Los pesos de todos 105 elementos
que constituyen la via, paseos v oiantos
‘materiales de construccion carguen en
el tramo. . )

Estos pesos se deben determinar con
toda exactitud, por conocerse la dispo-
"sicion y detalle de todos sus elementos.

Se adoptaran como pesos especificos de
los dlversos materialed l1os sigientes:

Hierro fundidd ...... crenntreraienineney 63D
Hierro soldado ..., e 180
CACero e 785
PIOMO ...ooovveiiiiiinns 1140
Madera humeda ....... 105
Balasto .o voies -1,90
AsTalto .iieeeninn vecciversonssennnes 37D
Fabrica de 1adrillo ...comeecienies 170
Hormigon en masa ...uveceesnes 220

Hormigon armado ..o 240
Mamposteria de basaito ... 280
Mamposteria de granito .o, 2

X}

= Relacion entrela superficie real de’
la wvign y su coutorno exterior.

21 agosto 1956

Mamposteria de calizg viienn 2050
Relleno de arena .....ceeeiveniienne 1,80
Relleno e Zrava ...ooeveveeiiencens C L0
Relleno de -arcilla o tierra sega... 1.60
Relieno de areilla o tierra htuimeda. - .00

1) El peso supuesto de la estruciura se

determinari de un modo aproximado,
utilizando formulas; diagramas de 'pesos

0 por comparacion con otros tramos de-

condiciones semejantes va constriidos.

Estos valores se tomaran como base
de- los calculos de los -esfuerzos ave han
de resistir todas las. plezas y elementos
de la estructura. _

Una vez terminado el cidleulo v proyec-
to del nuevo tramo, se determinari con
exactitud el peso de su estructura.

S! este peso asi determinado fuese igual.
al utilizado en el calculo, se consiéerardy

el tramo como bien- calculado,

Si, por el contrarlo, este peso -asi ce=

terminado fuese diferente que el utiliza-

do, se calculari nuevamente el tramo, to--

mandole como base, ¥y si los esfierzos
gue resuitan para cualquier elemenio de

1o estructura. difieren en més.o en me-.

nos de los limites admitidos en un 3 por

B. 0. del E—~Niim. 234

100, se rectiflcard el proyectio hasta conl-
seguir que queden dentro de dicho !imite,
no rectificdncdose, por el contrario. y ad-
mitiendo como buena la carga permanen-

-te primitiva. utilizada si los trabajos no

difleren cel expresaco 3 por 100.

"En todo -easo, después de terminado el
.provecto. cebers. indicarse en la Mermoria
corresponiiciente lo earga permanente ver-
dadera, determinada de un modo exacto,
v debe compararsela con la supuesta para
el cileulo.

Art. 20 Sobrecargas, - Tremes lipos y
sobrecurgas virtuales, — Para el calculo
estitico de los tramos metalicos nara via
ancha se considerarfi para cada elemento
el mas desfavorable de los trenss tipos
de sobrecargas que o conutinuacién se ine
dican: e :

1) Un tren tipo compuesto de dos lo-
comotoras con sus ténderes, colocadas en
cabeza y en sentido normal de marcha,
seguidas de un numero indefinido de va-
gones cargados, .

. Las dimensiones y pesos de las loco-
motoras, ténderes y vagones se indican
en el cuadro, de acuerdo con los croguis

‘que en el anexo namero 1 se representan:

——

i
Caracteristicas Locomotora i Ténder ! - Vagon
I
. Lo !
Longitud total .....eeeees 1000m. | 800m. | 10,00 m,
NOMEYO GC CJES ...oocveererseriveriiressrresinnnsns 5 P4 ! %
Distancia de los ejes delanteros i las ca- i ‘
bezas de 108 TOPES .iiveeniicrissieiserinses 1,50 m. -10m.. | 150m
Separacién entre los ejes 1.2 ¥ 2.0 ... 2,50 m. 1,50 m. 1,50 m,
L e em e = 20¥ 3 1,50 m, 1,80 m. 4,00 m, -
- - e = JO Y 40 1.50 m, 160 m. 1,50 m.
- - e e 40 Y 5.0 s 1,50 m,
‘Distancia entre el eje 4»° y el tope pos-
terior Lo A —_ i 150.m 1,50 m.
Distancla entre el 5. eje ¥ el tope pos- : )
1953 (o RO R Og P P IR PT YOS 150 m. - — -
Peso del eje bisel ... . 18,00 ton. —_ —
"Peso de los demds ejes .... . 25.00 ton. 22,00 ton, 20,00 ton.
Peso total .. coieieeiiiiiinnns ireeresseaiees 118,00 ton. 88,00 ton, 80,00 ton.
Peso por metro lineai ............... 11,80 ton. 11,00 ton. 8,00 ton

A ——————————————

Para el cilculo de los diversos elemen-
tos e la viga prineipal 3 del piso se co-
locara el tren tipo en la posicion que
produzea efectos mis desfavorables en el
elemento. que se considera. ’

Para los tramos ce doble via se ten-

{dran en cuenta dos trenes tipo elrcue

' lando, bien en el mismo sentido o en sen- -

tido opuesto, situados en las posiciones
que produzcan los maximos efectos des-

favorables en gl elemento -que se con- '

sidera. .

Podran ser sustituidos en el cdleulo

" 1as locomotoras 3 vagones constituyventes

del tren tipo por material -en servirio en .

la red en gue se encuentre el tramo- que
se considere, siempre -que-los efectds pro-
ducidos por este material sean lgzuales
o mas dasfavorables c‘(jue.aquénos para
los diversos elementos del tramo.

hy Un tren tipo formado por {res ejes
cde 30.toneladas. separados 1.50 metros,
y, coma el anterior, colocodo en la po-
siclon mas desfavorable.

Se caleularan los. andenes para una

-sobrecarga uniformemente repartida de. |

400 kilogramos por netro cuadrado, .y

i sus barandillas para que resistan un es-
fuerzo horizontal apiicado en su parte

mas elevada de 100 kilogramos por me-
metro iineal, : ’

Las sobrecargas uniformes. por metro
lineal de tramo equivalentes a estos tre-

metialicos de via normal simplemente
apoyados en sug-estreinos. se indican a
continuacion, tanto para
cion de los momentos- {lectores:-como de
los esfuerzos cortantes, clebléndose inter-

ta, determina- -

polar entre las sobrecargns que se se-
falan para las luces no indicadas en el
cuadro: '

Cileulos de | Cdlculos de
Luces los momentos {los esfuerzog
- {lectores cortantes
Metros Ton.-m, 1, Ton.m. 1.
10 - 157 175
20 134 14,8
30 f 124 ! 13.2
40 11.8 12,3
) 1156 14,9
G0 113 11,6
an C 10 114
30 10,6 11,3
90 103 1.2
100 100 11,1
. 1

‘Art: 30 Accion del viento—En las su-
perficies verticales se supondri que el
viepto actia segin una fuerza horizon-

“tal _uniformemente repartida. cuyo valor
.se determinaricon arreglo a las vermas

que a continuacion se expresan:

a) ‘En los tramos descargados, !a pre-
sién P, sobre la superficle reat del primer .
cuchlilio,  en kilogramos por metro cupe

H- 35
H -+ 80

en @ que H-representa 1a altura maxima
"del tramo sobre el terreno, ¥ ¢ la rela.

Ve e | drado, seri:
; ues tipo, para e} cilculo rle los tiamos |-

P, =350 (207 ©)

~ . . -

'
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cion entre la superticie real que Jrrece’

al viento el cuchiilo y 1a superficte totald
4e su contorno: es decir, suponiendo oh
rarmdos todos los hiuecos, .

g hubiese otros cuchillos o -sotavento.

se consiterarin dos sticesivos cualesgiiera’

v «<e denominara m a la relacion entre
su distanciz ¥ su altura,.y 7 a la reia-
rion entre la’ presion del viento subre el
segundo ¥ sobre el primero

Para [ijar el valor ce n se tlenen en
cuenta los tres-casos siguientes:

10, Puentes en celosia con. e < 035,

f.l —12cm

Sim.gH n == —

> o 4r+d-20om
sim s 5 n=1
9+ Puentes de aAlma llena (¢ =1
Simed2 n=0 )

Sl 32 gm s n =022 m—"27

St m =15 n = 1

3.+ Puentes de celosia con 1> ¢ >U.9

Se lijara n- por interpolacion entre los
valores obtenidos. suponiende 7 =053 ¥
r=1{ cne corresponden a los cos prie
Meros CASoS. .o :

Como tramo cargado se cohstleraran
estas Imsmas presiones. pero trebnjando
el coeficiente de seguridad, segliih <e in-
dica en el articulo namero 12,

)  Si se supone el tramo cargiacc. coi-
Vi(!ne tener en cuenta dos casos: :wx?mex'o.
si el tramo es de 'piso superior ¢eberd
anadirse o la superficie de ‘as vigas prin.
vipales la que presente el tren al viento.
gque se. representa por un rectanzualo de

-3  metros de altura colocado 050 metros

sobre la superficie de rodacura. de los
carriles, segundo., si el framo es de piso
inferior o intermedio. se-tendrd en ¢uen-
ta el rectangulo que vepresenta el gren,
pero se descontard en todas las vigras 1a
parte de ellas gue se proyecta sobre. -
cho rectangulo. ) . ‘

Tanto en este ¢aso como en el anterior
asta rectingulo se extendera en toda la
jongitud "o en parie del sramo. seglin
cause efecto mas desfavornble en In piesa
o elemento que se colcula, o

¢)  Se computaran a los etectos corres.
noncientes cuantos elementos de vift. pi-
sos, arriostrados. ete, presenten  supern:
fleies reales al viento. . desgentando de
jius superticies calculadas de las diversus
vigas principales las que de ¢stas ocul
::n; estos - clementas. :

&
gqae el tramo se encuentria cargado se
supondri. para el eileulo de ‘estacilidad
del mismo y apoyos. que e! material (o
vil eiregla vacio con und sobrecarga. POT
metro linenl de via. de 1.300 kllegramos

¢) Se podira por los autores de los
nrovectos yooprevia Justifieacién  adoptar
valores parn la presion del viento sobre
los tramos saperiores o inferiores a los
preseritos. siempre que las cireunstancias
de gar asi lo justifiguen.

{) Debe tenerse en cuenta, para afia.
dirlo. a 1as scbrecargas reales. el efecto
de torsion e incremento de aquéllis pro-
ducidos sobre las vigas prineipales como
consecuencia de 1o acelén del viento.

g)  Aunque generalmente los efectos
mas desfavorables corresponden u ia di-
reccidn horizontal del viento. se puede
previa - justificacion del autor de! pro-
vecte, adoptar la direccion que se consd
dere en cada caso mas desfavoranle

At 4. EBfectos del frenado ¥ arranqul.
Se tendran en cuenta los efectos de fre-
nudo. actuando o una altura de 180 me
Los sobre la superficle de rodadura de
los carriies.y en el sentido de la marcha.
no sale sobre. los elementos gue constl
tuyen . el tramo. sino tamblén. sobre’ los
estriboz v pilas, . )

Se valorara dicho efecto en-1/7 del peso

Cuando se- estudie la hipotesis de

de los ejes de las locomotoras, § 1712 de
los ejes de los vdgones de todo el ma
terinl movil situndo sobre i tramo pama
ferrocarriles de adherencin Parg los fe.
rroenrriles de cremaliera. tuniculates. et
cétern, se calenlaran los efectos tmoximos
de frenado. que se puedan ulcanzar

Se tendrd ighalmente en cuenta el efec-
to de arvanque, que se valorara v con
siderara de igua! modo en sentido con-
trario al anterlor.

~Art, 5o Efectos de e vartacton cde
temperature.—~Se considerara en el calcu-
1o estatico una variacion de temperatura
de 332 centigragdos. en mis. 0 en menas
de lu temperatura media local.

81 en algun cdso particular. o por cau-
sas especiales. algunho de .08 elementos
del tramo ‘estuviese sometiio @ ‘tempera.
_turas cuya diferencia fuese importante
se tendra en. cuenta esta cireunstanhcia
en los cilculos. .

Art. 6.0 Kfectos de los choques late-
rales.—Para el cilenlo de los elementos

del choque producido al pasc de ias lo-
comotoras. sobre los carviles, introduclen-
do en los calculos el efecto ae unu fuerza
horizontal con un valor lgual al 20 por
100 del peso del eje mas caygade que
cirecula por el tramo. y actuando en la
posicion que mayores o mas desfavorables

considere, .

"Si ln via estuviese colocada cirecta-
niente sobre las vigas principales rel trg-
mo se pueden despreciar ‘os electos de
estos ‘choqties laterales precucidos sobve
ellas, ’ i

Art. 7 Ereetos de la juerza cenlii-
Juga.~Cuando o via se encuentre ira-
.zada en curva deberd tenerse en cuenta
‘en el ¢ileulo de todos los clementos ael
tramo la influencia de la fuerza centri-
fuga.

Esta fuerza se supondrd  torizontal

perficie de rodadura de los carriles
Para el cdleulo del valor de esta {uer-
zo se emplenr’ la férmula siguionte:

S v

S Y

C,

slendo § la sobrecarga movil, V la veincl-
dad mazima, en kilémetros por nora de
los trenes gue circulan por el tramo ¥
7 el radio de la via en metros.

Debera tenerse en cuentn la excentri
cidad de la sobrecarga estitlca o causa
de ia inclihacion del material movil. dehh
da al peraite. -

Art 8.0 Efcctos dinamicos o de cho-
| que~Los esfuerzos estaticos calculados
aplcando las scbrecargas prescritas en
el articulo segundo se, aumentarin cn

luz, dado por la férmula sigujente. cuan-
do la via 'se apoya directamente sobre
los elementes metalices. del tramo:

I =100~033 |/ 600 L—17

en la gue L es lo w7 (cuadro nume-
ro 11). ' .

Los valores de I que se apliguen a las
viguetas v larguieros no seran los corres
pondientes a la iuz del tramo, sino. a
las de-estos elementos. . X

Cuando la vin esté asentada sobre ba-
lasto se reduciran los valores de [ en un
15 par -’ 100. , :

Art 9.0 Ejectos de montaje y lanzg
micntu~Si durante las  operaciones de
montaje. corrimiento y lanzamieato de
ug tramo, asi cowlo en cualguier circuns

sus elementos estuviese sometido a -es;
fuerzos anormales que hiciesen truabajas
& los mismos en condiciones mas desfa
vorab'es que durante el servicio iormal
que aqguéi ha de reallzar. se tendrin en
cuenta en los cileulos de resistencia ce

del plso se tendri en cuenta el efecto

efectos produzea en el elemento ‘que s’

: v
4 una altura de 1,80 inetros sobre la su-

un tanto por-eciento I, variable con la

tantla anormal o transitoria, algno de.

[ aquellos elementos 103 expresador estuer-

l

z0s anormales. pudiéndose sdmitis an co-
ellciente de sepuridad de tres medios (1.5
respecto at limite clistico aparente del
acetrn

.

II. DESARROLLO DB LOS CiLCULOS -

Art. 10.  Equiilbrio pstatico U ei(stico.
Se comprobara 10 es¥eoilidac ¥ la re-
sistencin. tanto del cogjunto como de

cada uno de tos elementos gue componen
jn estructurn, con arreglo v las nedrias
de 1o Mecanica racional. de Ia esisten-
cia de materiales ¥y de la elastimdad o
rie la plasticidac en su caso, previn’ jus-
tiflcacion de la conveniencia de este (i-
tiinmo procecdimiento de ecaleulo.
Para los .aceroc de calidad normal se
admite un diagrama de tension-deforma-
cién  birrectilineo. con modulo ue elas-
ticidad constante. para tensiones ‘nferic-
res a4 su limjte elistico aparente v nulo
para deformaciones superiores al citado
limite. :
Cuando se empleen. acercs de ata on-
lided el autor del proyecto debery adop-
tar el dlagrama que mejor se ajuste al
comportamiento del. material bajo cargl.
En todo caso deberan reaiizarse 1as
oportunas comprobaciones para ia esta-
bilidad v o vesistencia en las stintas
nipotesis de sobrecargas que se ~oiudien
.como mis desfavorables. incluyendo entre
ellns lns gue -puedanh presebitrse cdurante

los estados intermedios de I construc-
cion.
Como norma general se despreclarin

las tensiones que puedan existir por di-
ferencins reérmicas dentro de cada ele-
mento o por teusiones previas de lami-
naclon.

art 11, Secctones de cdlculo. — El
ralculo de ias secciones normales se¢ veqa-
lizarn utilizando la seccidn neta e cada
pleza, descontando de 1z, seccion bruta
cuantos orificios presente aquélla para ve-
maches,” tornillos. ete,, situados en zoni
en traccion dentro de la mas destfavora-
ble seccion trecta

Los momentos estaticos v de nercia
caso de necesitarse, se podran determinar
teniendo en cuenta tal reducclon, . pero
referidos o los ejes ‘definidos por !a.sec-
cion bruta. '

.Poi el contrario, tanto el calculo de
las secciones tangenciales como el de
ias deformaciones de toda irdole =e des-
arrollaran considerando lu secclon bruta,
sin deducelon alguna de onficios

Art. 12 Cueficicnte de scgurnidad. —
Salvo justificarion especial, el oeficiente
de seguridad global, definido como el mul-
tiplicador que ha de aplicarse & s car-
gas. en su combinacion mis desfavora-
ble. para que el material aleance su l-
mite eliastico caracteristico, se fliard en
1.3, pudiendo rebajarse n 17 en las vi-
1S 0 elementos principales e luces sie
perlores. o 40 metros.,

Se entiende por limite elastico varae-
teristico el valor medio de los /2 li-
mites elasticos mas bajos obtemsrlos en
el ensayo de n prabetas fabricadas con
los distintos loles recibidos. debiendo ser
n igual o superior a 6 :

Los coefirientes 1.3 v 1.7 citados po-
dran reductrse o 1.6y a .15, respectiva-
mente, cuando se superpongarn s efecs
tos de viento v térmicos a los prociteidos
por los pesos muertos y sobrecargu: (tremn
.de cargas con impacto. frenndo v fuerza
centrifuga) )

Para los tensiones tangencigles el cos
eficiente de sepuridad definido ~omo ¢!
‘multiplicador que ha de aplicarse a ius
eargAs para que se alcance o limite elis-
tico por traccion o compresion del ma-
terial que se considera, tendrs los valo-
res anteriormente indicados aumentados
an un 50 por 100.

‘Cuando las cargas permanentes contri-
pusan a lu estabilidad, se considerari

e} “estacdo producido por las sohrecargas
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muitiplieadna por el coefliciente de se
guridach, ¥ las permadvenes, or In anldad,

Los valoves antediches son- aplirables
2 lramoes’ cuyo amborinl sen sgecido o
ensgyos, con arreglo & lo Indicads epn ol
articulo décimosexto, para aseguiar que
rosee @b covacteristicns” meciniops pre-
vistas, pues en case contrarlo aeberian
Coamentarse en un 15 por 1000

A6 13 Panden de piezane—~A) ‘Tante:
-lad ploras como los distintos elementos
que s sonstituyen (lmas,- alas. pinthe
nandas,. presiilas, ele,). deberan posecr
o necersrin soguridnd frente & 08 fo-
ndmenos (o comprealon y o Jos de ines
tabildad por pandea usf como w 1ok
Lerementan do floxidn que A defemardg
la pleza. producen los ssfuorgos o cgie
presion excéntrien 8 ella aplicadnn,

B Pura impedir el pandeo lakterai qe
In.onbegn comprimida de up perfil o de
unp viga gompuosta e establegerf runn-
dn #ea paslhle, un arclestramienta rang-
versal. Cuando o sea potible se-dispen-
dran montantes u olras plezas con e
- sigiencin sufiplente en sentido transver-
sl para impedie el pandeo Iatoral de
Iy eabesn, B oambes ccasor 80 oplenlart
o #¢ Juatifioard estn resistencig.

Art.. 14, Esfusrios aliernatives, - Lk
soljeitnetones extorlores de jas elementos
sometidos o inversldn de esfuerzos o mul
“uipliearin por ol coefivients de qumento

fatign )

Q
P ool —0g—
. Q'

en “euim expresién Q y Q' roprerentan.
respectivamente. lag mugnituded tomadas
en yalor ghaoluto dol menor ¥ del inuyor
de lon esfuerzos de signo contramc que’
actlian sobre un elemento. -

At 18, Enfuersos seeundarios—En sl
cilmilo de i resistencin cle ouantos elee
mehtos canptituyen In estrueturn de ub
wane metilico que por au diapnaieidn ¥
roalizpeion  prictiop  estan sometilos o
exfuorzos secundarios seran éstos Lompr
dos-.en cuents, deblendo redactnrae los
proyectos de tai modo que se supriman
todoy agusllos que procedan de disposicle
ney dafoetuosis, | '
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115, JUSTIIGAGYGN BE LA GSSABILIPAD
Art, 16. Culida@ y enattya de lon, mates

raflgs,~n) Come horma goneral, 108 acoe
ros empleados en Ip congtiuceidn de e

‘tructuras metdlicas satlafarin las ecandi.
“clones expresndnd en I tabla de Lpitieas

cion de acevos del Instituto. del. Hierro
v del Acerp que ol finnl de este articuio
se insertp, = .. - -

b) Los ensavos quimipaf § merAnicon

~dedtivpdes o comprobar que tales eon-
diglohes g satlsface el . produgte sumd-

nistradn se veallanrin de aeuerde con

Ane preseripelones dictadas Bl efpcto por

el Insututo de Raejonallzacién . (marmas

‘U, NVE, 7000, 7010, 7014, 7017, 7016, 7039.

038, 090 v 7084y . o

Lo Inspecclon quedard facultads ppre
exigly o1 numere de ensayos que estline
cportines  de acuerde con o Lnportan-
cin de la abro, recomendandose electuar
una serie de enfayas par cada fraceign
de 30 teneladas pracedentes de uns mig-
mp, poleds. B

o) Salve justifickelon especlnl, no se
permitird ol empleo do enthucturasr sQl
dndns a! arco eldetrico de aceros que pres
senteny unn resilencia. inferlor.a 18 me-.
troR Kllogramo genvimetrg cuadiado .an -
los ensayos o flexién por chogue, veall-
ggglg ce acuerdo con ln norma U N E.-

¢) Los slementos metilicos de [0F apa-
ratas de apoyn, escepta rotulas y rodillos.
seran de acere molderdo, debiendoss ¢om-
nrabar antes de der colocados oh la obrg
que no presenian sopladura susceptible
de alterar la. solldez del conjunto. o

La resistencia minima del geere de es-
tod olementos en . loa enapyos Ge traccidn
no serd inferlor a 6§ kilogrames por mer
tro oundrado, deblendo ser su nlargamien. -
ta de roturs superioy al 14 por 100 Laa
ratulaa y_ rodillos serdn de ncare forjhdo
¥ torneado. ) A

o) La cargn totnl gue actun sohre eadp
rodillo de eitos aparatos, vopartide. en
ung superfiele rectangular cuyos 1ados
sean 1o lengitud y el didmetro del .yo-
dillo. no dara lugar o unp eargs initaria .
media mayor de G0 Kijogramos por centi-
metro cuadrado, . )

—
——

pennm'mnam‘? lnamnn ¥ numaracln
“de ‘ N
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0.30-0.5¢: 0.40-0.70 2.4060630 :
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‘tiicter ofjetal

_siemnre ¢ue fuade

Ctileas trenamliiran - sobre  aqueling.

-8e O fujetarse. con tocla ef}
TQpoyaes nara evitar el vueleo, R
: - Dramos arovislonales, - B sa-

Att, 17 Estructuras soldadns—~Teniens
-do oo, cuents el eonsiterable adelante
aloanzade. por €] sfftema- de noldacdira
1de los diversos elementes de una estpuos
W eonvendri  hepl  ahservedak,
‘por los proyectistas como :
“truotores, las normas vigentos preserigs

vt
ar - Jof egihts

par of Inmtituta. Toenteo de la Constron.

clan ¥ Bdifiepeion, modifleables en 1o Sye

ceslvo por nuevas  publicaciones e (g,
que -pudiAral BeP - PUARIAS

en vigor.

AV 0. Aetes de log ensqyosi—Se e
~daotardpy getns de los vesultados'de tps"
-dos estos ensayos:

las cuales. suscritas

por lom Ingenlercs que los hayan reali-

zndo, S0 consevVArAN. para sy

‘pongulita-
I)recisa. v
Art. 19 Realizac -
. En los ensayos proseritos en el srijeu~
1o 16 podrin utilizarse maquinns aprg-
pladas propledad de lag fAkvicas abaste-
cedoras, pudiéndese exigir por lo» -Inge-
nieros Inspectores quo dichos snERYos fe
replicen en o] Laboratorip Gentral de M-
seyos de Materinles de la Eseunln Havge
clal .de Ingenieros de Gamings; Canales-
y Puertos, cuyos resultados seran dirl-
montes en el caso de- diseusion,
Art, a0 Aceros espegielng,—8] el auldr

6n de 03 ensoyos. —

del preyecto de tramo metaliro estimsae .

conveniente pars li. obra el empleo’ de
aceros de calidpd especial en tadf o [ings
te de ln estructura prapondrp. las cop~
dietones de trabaio del nuevo materfal,:
segn s comnosicldn v caracteristless,

fundamentanclolag debidamente.

Art - 21. Préylones solire low Ggnoyode—

Los apatatos de apoyo de lon tramos mes:

tallegs descpnsarah sohre siilares de pigs”
drg durg
nosihle procurpran,
cadn abrp, |

Estos ‘stllaren tondrdn un espesor. mis,.
nimo de 040 metras, -
s dbmenslones  de los nparatos -de,. .

apoyn v de ok slllares aludidos se opls’,
culirin dades los valoyes de. ian . cpigas,
eakAticas v dindmicas que los tramas mes

pe..
niendo en cuenta las acelongs dolqvlonﬁn,.,
fueran centrifuga v .demis acclones .ace.

ving por centimetro rundradsp
y fARrieas mohre 145 que éntos se oglos

de 'n melor wealidnd aup’ sea
drda la situaclon do”

“cidentples, parg que las presiones unipe .
de gillares’

quen no rebosen loA slguientes valore...

~ Prostanen sabre mitares de apoyos:
Sohre sillares de micregrar - 1 o
: 00 Kg. omt”

£ 2 L7 S
Sobre silares de callen ... 80 »n »
Sobre .blogues de hormigon.. - - :
u;‘ma.do- .......... cevaras e MO D : [ B

Art, 32 Coofigiente do estabilidad, =e.-

Dobe- comprabarde In oslahbililad transe

verag! del tramo metalleo baio la -aoeidn:.
del viento v cuantos esfuerzos. laterales
se gdmitan, tANto 8. ol cR8C AL Que R

conaidere aqud] cargade come

Gencargne.

de, pemitiendore -1as hipdtenls mAg - doge:.

en - RQUdl-el -prAo de un bren . aompuesie
explusivamente
po - cerrado.

favogrables ep ambos casor, suponiendo.
de vAROnes vacloa de tis:

Hn - ninRin earo 61 caeficlsnte do estas:
bilidael debe” gor -menor - de- 1,00, v .6t por::

clrounstancian  inevitables [uern “-preelse-

cangtrair plgan tratmo metdlivo qie no

cumpiiese estn eondicidn dabers ahelnpe:

cacin r- jos: -

tratase de uh tramo de caracter: npovis.
signal- y- tranpitorio. previp Justifeacion;

podran adoptare condiciones de trabais..

SUREriQTEs 0. 1a8. expresades, - ot
IV DIPOATSIONES PEL FUAOYEGTO

At 94, - Digponiciongs generglene=a) e . -

dispongin s eRtm-oturas de Jos -tramaes

matAlieos: en- forma.-qu - todas -Sus.
sean. aceeslbles para ta debidn u!girﬂnvtm
y posikle. pintura, con ohjeto: de mante

A P S R AN

Arien::

Vv e



. mentar la rigidez general de la estruc-

Jfilas de largueros,

‘reccién no sea mayor de 300 mun.

- de utillzarse pars la unién de escuadras
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5477,

nerins en un buen estado de conserva-
cibn, evitindose a toda costa partes-que
dugame a1 servicio no puedan ser visi-
radns..

b) Los diversos elementos de los tra-
mos metdlicos en -los que puecda deposi-
1arse agua estaran provistos de orificlos
de desaglie o blen se rellenarin de ma-
rerial que no absorba el agua, si no pu-
diern adoptarse aquella - disposicion,

@) Il espesor minimo de los elemen-
105 que constituyen una estructwa serd
de 7 mm., tento Si se trata de palastros
como de pilenes, perflles, etc.

d) Lo distancia’ entre centros. de los
orificios para roblones no serdt menor de
treg veces su dlametro ni mayor en el
sentido de los esfuerzos a que se encuen-
tren sometidns las piezas de 150 mm,
cuando éstas ostén formadas por perflies
v palastros.

Cuando se trate de piezas compuestas
con perfiles angulares en las cuales exis-
tan orificios a tresbolillo en ambas aias,
la distancia maxima entre centros de ori-
ficlos de unt ala podra llegar al coble de
la antes indicada.

Cuando se trate cde unir varios palas-
tros o planos entre si Se coserdn .por
roblones cuya clistancia-en cualquier di. -

En piezas extendidas compuestus por
angulos o perfiles se admitird una dis-
tancia de 300 mm. entre los roblones que
ias aseguran ¥ unen,

La cdistancia entre el centro del orifi-
cio de un roblén ¥ el borde del elemento |

{
i

cosido no serd menor de 35 mm.. para
los de diametro superior @& 19 mm., ¥
25 mm. para los de 19 mm. ¢ menos dia-
metro. -

Dicha distancia no seri mayor, en nine.
gan caso, de ocho veces el espesor del
riemento cosido, :

El diametro de los roblones que hayan

o perfilados no pasara de ln cuarte parte
de la anchura del ala de dicho elemento. !

Art. 25, Disposiciones concernientes al
piso. — Las viguetas en genernl deberin
ser normales a las vigas principales; uni-
camente y por excepcion se admitirin
oblicuas, previa justificacion y demostra-
cion de la necesidad de esta disposicion.

Se exceptian, con’ caracter gqneral. de
esta preseripeidn, las viguetag extremas
de los tramos obicuos, que deberan unir-
se @ los montantes extremos, para au-

tura. .

Los largueros serin, en general, noring.
les & las viguetas, pudiendo ser rectili
neos 6 curviliineos, segun el trazado de
ia via, debiendo unirse directamente a
aquéllas,

En el caso de los tramos para ferro-
carrill, en ue la via se encuentre en
eurva, se atriestraran entre si las dos
mediante triangula-
ciéon debidamente caletlada, *parg evitar
ias deformaclones que pudiera producir
ia fuerza centrifuga al paso de los trenes.

'Art. 26. Disposiciones concernientes «
las vigas principales. — a) Se procurari
proyectar todos sus elementos en forma
tal que las directrices de las diversas
piezas que concurren en un nudo se cor-
ten en un punto,

En los casos en que por TazZones conse
tructivas no se pueda cumplir 1a cond!-
clén anterior, el nudo se dispondra de
modo que estén en equilibrio las Tuerzas
iransmitidas por las plezas concurrentes.
actuanclo segun sus directrices. Tal caso
se produciri .especialmente en las cabe-
288 en T o en U, que se incrementan con
uns - platabands @ partir de un nudo,
dimensionadas de modo. que las cargas
unitarias medias de trabajo en la _cabeza
de ia viga a uno y otro lado del nudo
sean iguales, y. al efecto prescrito, debe-
vin coineidir en un- punto los ejes del’
montante, de 1g diagonal y de 1a nueva
platabanda. Gumo varlante de este caso
Jdeberd . considerarse el de que no haya

igualdad en las referldas cargas de tra-

bajo, v entonces se estudiard la forma
de concurrencia en el nudo del montan.
te, de la diagonal y de la cabeza, de modo
que=en el easo de estar el tramo cargado
en toca su lengitud tenga lugar el equi-
tibrio mencionado,

b) Las unlones deberin estar facul-
tadas parg soportar los esfuerzos mixi-
mos a los cuales se prevea estarin some-
tidas. Se recomienda que las . uniones
que enlazan elementos cuya seccién, por
cdeterminadas circunstancias, sea mayor
que la necesaria, estén capacitadas para

" pesistir las solicitaciones limites que di-

chas plezas les ‘podrian transmitir.

2) Se recomienda que las civersas ba-
rras que constituyen la estructura de una
viga prineipal forinen, con la horizontal,
uxt angulo igual o superior a 45°.

d) En las almas de las vigas de alma
llena deberin colocarse montantes cde re-
fuerzo en todas aquellas secciones. tales
como las de apoyo, en las cuales se pre-
vea 1a accidn de una carga concentrada.

Art. 27. Disposiciones concernientes «l
arriostramicnto.—Se estableceran bastido.
res o vigas de arriostramiento transver-
sales v longitudinales para que el tramo
pueda resistir en buenas condiciones la
accion cel - viento, fuerza centrifuga ¥y
esfuerzos laterales.

‘ a) Los bastidores transversales seran .
en general estructuras verticales norma-

les o las vigas longitudinales, y se colo-
caran en los extremos de los tramos for-
maudo mareos especialmente resistentes.

! asi como también en todos los planos

correspondientes =2 los montantes de
aquellas vigas. E

) s convenlente colocur estos basti-
dores, tanto.en los tramos de piso inte-
rior como en los de piso superior, siem-
pre que las .dimensiones de lo seccion
transversal permitan el paso del galibo
correspondiente. Se recomlenda colocar
tambicn bastidores en los tramos de pisc
intermedio inferiormente gl mismo. cuan.
do la altura de sus elementos sobre las
cabezas inferiores de las vigas principales
lo permitan.

¢) Se proyeetaran igualmente vigas de
arriostiramiento, generalmente horizonta-
les, ¥ enlazadas con las cabezas superio-
res e inferiores de las vigas principales.
siempre que no sean obsticulo para el
paso del galibo. .

d) Si alguna de estas cabezas [uesen
curvas o poligonales, las expresadas vigas
acloptarin la disposicién correspondiente,
segun la forma de dichas cabezas y en
}‘ab longitud que permita el paso el gi-
ibo. )

En el caso en que no fuera posible
su colocacién por la clrcunstancia sena-
lada se adoptaran las disposiciones cons-
tructivas oportunas en
montantes y viguetas para lograr la mi-
xima Tigidez transversal del tramo.

Art 28. Disposicién de los apuratos de
apoyo—~Se calculari la resistencia de to-
dos sus elementos, tanto los metélicos
como los de fabriea, sobre los que hayvan
de insistir y anclarse. ) '

Debkerin permitir los gires que umpon-
ga la estructura, y los aparatos de apoyo
fjo deberin soportar los empujes hori-
zontales transmitidos por aguélla.

Los aparatos moviles de apoyo se dis-
pondran de moco que permiian una de-
formacién longitudinal de 4. 0.036 <.

Solamente para ' tramos menares de
20 metros se admitirdn los ayopos mo-
viles por deslizamiento directo entre pla-
cas metdalicas, una de las cuales serd pla-
na y dotada de rebordes longitudinales,
y la otra podrd ser cilindrica o tener
una superficle plana de contacto, cuyos
bordes. se. redondearin, y cuya longitud
se limitars, como maximo, a un tercio del
ancho de 1as mismas. Se aseguraréan los
anclajes para que sean capaces de resis-
tir el empuje horizontal calculado con
un coefleiente de rozamlento de 0.20.

En los tramos de luz superlor a 20 me-
tros deben emplearse rodilles, y cuando

as uniones de

l

se emplee mdy de uno, la zapnta de ro-
damiento llevara siempre un dispositivo
que centre la presion sobre ia misma, ¥
se asegurari que su rigidez es suflelente
paru conseguir un buen reparto de Y

} carga entre todos los rodilles.

Si ln secclén de los rodillos no fuera

- un cireulo cowmplety tendran un desarro-

llo rodante que exceda, por lo menos. dos
centimetros por cada lado a lag gene-
atrices extremas cle contacto tedrico. v
llevaran guias que aseguren la permanen-
cia de su posicion entre los plancs de
rodadura.

En las vigas de varios tamos conven-
dr, por lo general, disponer de un apa-
rato de apoyo fijo en una de las pllas
centrales, para nc acumular todop el des-

 lizainiento en un solo extremo del puente.

Cuando se trate de apoyos para Qreos
se tendran en cuenta las indicaciones de
cardcter general anteriotes adaptadas a
cada tipo de estructura.

+ V. RECEPCION Y PLRUEBAS

Arvt. 29 Preseripeiones pure la redac-
cién de los pliCyos de condiciones——Al re-
dactar los proyectos de puentes metdli-
cos se Incluirin en sus pllegos de con-
diciones particulares los siguientes con-
ceptos refcrentes @ su proceso construce
tivo, pruehas ¥ conservieion,

Art. 30. Imspeccién en taller~Duran-
te el trabajo de construccion y prepara-
cién en talleres tendrd el Ingenlero Ins-
pector libre entrada para que en todo
momento pueda comprobar la marcha e
aquélla, asegurindose no solamente de
la calidad v condiciones de los materia-
les, siho también de que la mano de abra

_eg cuidadosa, ajustandose la construcelon

a cuanto en el proyecto se ha establecido.
Setialari de un modo indeleble cuan-
tas piezas haya examinadg, marcando de
modo diferente y bien c¢laro las plezas
que considere aceptadas. asi como las gue
rechace. .

Podri exigir en lu fabrica o taller las
magquinas de ensayo, que deberan estar
debicamente contiratndas, para compro-
bar las condiciones de los materiales.

Pedri el Ingeniero Inspector pedir que
se realicen ensayos en piezas terming-
das, siendo de cuenta del fabricante los
gastos Que representardn estos ensayos,

- s los resultados fueran desfavorables,

v. por el contrario, de cuenta del que
pidiese aquéllos st los resultades fuesen
satisfactorios.

Igualmente se comprobard en todo mo-
mento el corte de piezus, roblones, sol-
dadura, pintura, etc.

Art. 31. Montaje en taller y en obra—
Todo tramo metdlico debe ser provisie-
nal v cuidadosamente montado en taller,
para asegurarse de la perfecta concor-
dancia. en el taladrado. de los diverscs
elementos del mismo que han de unirse.

Excepcionalmente se podra autorizar
que algin tramo no se monte por com-
pleto en el taller en algunos de los si-
gulentes casos:

a) Cuardo la estructura es de tama-
fio excepcional, no siendo suficlentes los
medios habituales y corrlentes de que se
pueda, disponer para el manejo y colocs-
cién de los diverscs elementos de la tnls-
ma, pudiéndose en este caso autorizar
el montaje por separado de las vigas
principales v elementos del piso, ‘enlo.
cando aguél las acostadas en el suelo v
aquél uniendo sus elementos £ las ca-
bezas de las mismas, con las gue, segun
1o disposicion del tramo. hayan de unir-
se definitivamente. :

b) Si se tratara de un lote de varics
tramos idénticos seri preceptivo el mon-
taje completo de une por cada diez o me-
nos tramos que coustituyven aquél. de-
biéndose montar en los demés Gnicamen-
te los elementos més importantes y deli-
cados )

Deberin sefalarse en el taller culda-
dosatnente .todos los elementos que en
obra ban de montarse para faellitar este
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trabajo, debiéndose acompaiiar planos ¥
notas de montaje con suficlente detalle
para que pueda realizar dicho montaje
persona ajena al trabajo de taller

Se detallarun en el proyecto del riuevo
tramo el procedimiento de montale y
“disposicion de los andamios que se con-
sldere ofrezcan el menor obstaculo po-
sible, tanto ¢l paso de las aguas como
de los caminos que puedan pasar por
debaje de aquél.

¢) Cuando las uniones de piezas ha-
yan de ir soldadas y no roblonadas se

resentaran en taller, a fin de asegurar

a perfecta configuracién geométrica de
los elementos concurrentes.

"Art. 32 Pintura.— Antes del montale
. provisional en el taller o definitlvo en
obra, todns las plezas y elementos me-
talicos gue constituyan la estructura se-
ran fuertemente raspados con cepillos
metalleos, para separar del metal toda
huella de oxidacién y cuantas materias
extrafins pudiera tener adheridas.

Todas las superflcles que hayan de
guedar ocultus como consecuencia del ro-
blonado o soldadura, bién en el taller
o en obra, se recubririn de una capa de
minio de hierro diluido cn aceite de -
naza cocido,. con exciusion de esencla
de trementina. :

Antes de su salida del taller, para su
montaje en obra. deberdin cubrirse todas
las plezas con una capa de igual pintu.
ra, la que no podra ser aplicada ml alre
lbre, como no sea en tiempo pertecta-
mente seco.

Durante el montaje deberan cubrirse
con la misma pintura todas las superfl.
cles que hayan de quedar ocultas. asf co-
mo las cubrejuntas, forres. cabezas de
los roblones y todos los elementos colo-
cados en obra. . ‘ -

Una vez seca esta' pintura, ¥ evitando
hacerio en tlempo luviose o de bajas
temperaturas, que puedan perjudicar a
ia buena aplicacién de la misma, se apli-
carin dos manos de la pintura que se
elija. .

Art. 33. Pru€has de los nuevos trumos.
Las pruebas que se prescriben a contl-
nuscién ccrresponden a las que han de
realizarse en los tramos metallcos de
nueva construccldn o que havan sldo
objeto de importante reparacién o re-
fuerzo. )

En el articulo 45 se_prescriben las prue.
ban de cardcter reglamentario que han
de reaslizarse peridédicamente en todo tra.
mo metdlico en serviclo, - -

Art 34. Caso en gque las pruebas no
son preceptivas.—En los tramos metilicos
ecuyas vigas principales, preparadas y
montadas por completo en el taller. ha-
yan de condueirse en una sola pleza =&
ia obra, no serf preceptiva la prueba.
como por razones especiales no se sefigle
por la Inspeccion. siendo revisados cul-
dadosamente en obra antes de permitir
por ellos el paso de los trenes. A

‘For el contrario. deberdan ser probados
todos los tramos metdlicos cuyas vigas
principales se conduzcan a lIn obra en
trozos y se monten y unan en ésta. .

Art 35 Trenes de pruehas.~E] tren de
pruebas estard formado.-slempre que sea

posible. por el mismo material que cons- -

tituye el tren utilizade en los edlculos:
en caso contrarig estarf fortnado por dos
locomotoras en sentido natural de mar.
cha y con el maximo de carga que pue-
dan admitir, seguidas de] suficiente nu.-
inero - de vagones cargados. para cubrir
1a longitud del tramo que, segun los di.
ferentes casos. se sefiala a continuacidn.

Il material mévil de que deberd estar
formado dicho tren serd el mas. pesado
que pueda cireular por ia linea en la que
se encuentra sltuado el tramo que ha
de probarse. procurfindose que el peso me-
dio del metro lineal del tren de pruebas
se aproxime cuanto sea oosible“al del
tren que se ha utllizado en los chlcuios

La longitud del tren de pruebas., me-
dida entre ejes extremos. serd por 10 me-
noa igual & la luz tedrica del tramo de

mayor tuz, cuando han de probarse uno

o varios tramos independientes, ¥ la ne-.

cesaria) para cargar completamente los
dos tramos contiguos de mayores' iu-
ces, sl se trata de tramos de vigas con-
Linuas, L . . :

art, 36. Nivelacion-de los trémos.—An.
tes de realizar estas nruebas se practi.
carda una defenida nivelacién del tramo,
refirléndolas a puntos fijos préximos ff-
cilmente reconocibles ¥ que no puedan
ser objeto de modificaclién que altere su
posleién,

Si se tratara de tramos con vigas so-
lidarlas se efectuara la nivelacién de los
upoyos con gran preeisién, para compro-
bar su horizontalidad ¢ correspondencia

-con log supuestos del proyecto,

Los puntos nivelados (que no deben
ser cabezas de roblones) se marcardin de
unci modo Inconfundible y serdn nume-
rados. - -

Esta nlvelaclén debe hacerse, siempre -

que sea posible, en tiempo cublerto; el
tiempo ¥ la temperatura ambiente du-
rante la nlvelacion se harian constar en
el acta que debert redactarse,

Una vez terminadas las pruebas se ni-
velardn nuevamente los tramos. reflrién-
dose esta operaciéh 4 los mismos puntos
fijcs que se utillzaron para 'la primers
nivelacidn. ‘

Art. 37, Clases de pruebas.—Las prue-
bas que deben realizarse seran de dos
clases: estdticas y dinAmicas,

En las pruebas estaticas. las sobrecar-
gas deberan  quedar fijas en todas sus
posiclones, hasta que el tramo -presente
una flecha que permanezea estacionaria.

Las pruebas dinamicas se realizarfin en
todos los casos marchando el tren de

pruebas primeramente con una veiocidad

de ‘10 kilémetros por hora. y posterior-
mente, con 1a velocidad méxima a que
los trenes mas ligercs hayan de circular
por la obra. cuando éste se encuentre en
servicio normal y regular, ’

- Las pruebas dinamicas pueden ser apla-
zadas hasta que 1z via, en l1as proximi-
dades de la obra., se encuentre conve-
nientemente consolidada. )

Art. 38 PruCbus estdticas. — 8) Las
pruebas estticas en los tramos rectos
independientes se realizaran colocando el
tren en -las posiciones que, de acuerdo
con el calculo, produzea los mayores es-
fuerzos en los diversos elementos ¥ 1a
méixima deformacién -elastica. encontran-
dose en todo caso 1as dos miquinas en
la cabeza del tren. - : :

b) En las obras de- tramos con vigas
continuas se cargard cada tramo aisla-
damente, como se prescribe en el parra~
fo anterior, cortandose para ello el tren
a la.longitud necesaria. -

Slempre que sea posible se ecargard
simulténeamente, y en toda su lorgitud,
con el tramo que se pruebe. el de mayor

luz inmediato & uno de los dos contiguos .

de aquél. )

Inmediatammente se cargarin, simulld-
neamente, 10s dcs tramos contiguos a ca-
da pila. con exclusién de tos demas, por

medio del tren de pruebas. al que se

dard 1a longitud necesarla, separando el
material sobrante.

Art. 39. Pruebas dindmicas. — L&s ¢os
pruebas dinémicas se reglizarin tilizan-
do el mismo tren de pruebas que en las
estiticas. pasando dste a las velocidades
que sefinla el articulo 37. -

-Art, 40. Tramos parg doble vig. — En

los tramos metdlicos en los que se en-

cuentren colocadas dos vias se realiza-
rin 188 mismas pruebas prescritas en
1os articulos anteriores, circulando un
tren por cads una de las dos vias, per-
maneciendo ibre 1a otra, y. pusterior-
mente, circulando slmultdneamente tre-
nes por las cdos vias en el mismo senti-
do y en sentido contrarie, colocindose
en la disposicién en que se produzca el
maximo esfuerzo: ’

‘Atrt, 41, Tr¢mos en arco—En los tra-

mMOs en @rco se cargard, sucesivamente, ! sarlo, para preservarias de la oxtdacion.

en toda sulongitud; después, sblamente
su mitad, y, por ultimo, las tres cuartas
partes de su longitud.

Art. -42 Tramos de diversos tipos. —
Para los tramos metalicos de tipos no
incluidos en las categorins sefinladas o
que tengan establecidas mas de Jdos vias,
se especificard en su proyecto el prograe
ina de pruebas a las que han -e some-
erse. :
JArt, 43 Medicion de deformaciones, 0s-
cilaciones y flechas-~Durante las pruebas
se mediran las deformaclones ¢ oscila-

clones generales y locales de la estrue~

tura con aparatos de precision, reglstra-
dores, slempre que sea posible,

Se apreciarén las modificaciones y de-
formaciones que hayan ‘podide experi-
mentar todas las piezas, unlones, roblo=
nes, soldacduras, etc., asi como los apa~
ratos de apoyo.

Se mediran {guslmente los esfuerzos
de las plezas en las partes®que corres-
pondan a los maximos valores, con arre

lo a 1o posirién del tren en cada una

e los pruebas estaticas y dindmicas.
Independientemente de 1a deformacién
laternl eldstica, la oscilacién lateral de
las vigas principales no debe pasar. para
uin .mismo lado, de 1/8.000 de la luz ted~
rica. '
La flecha remanente de jos tramos de
vigas rectas no dehe.-después de las prue-
has, rebasar el 1/5.000 de 'a luz tedrica.
La flecha eclastica debida a la sobrecar-
ga estitica no debe rebasar en un 10 por

. 100 del valor obtenido por el chlculo

La flecha eldastica debida a la sobrecar-
ga cireulando por el tramo, segun las
preseripeiones sefinladas para las pruebas
dinamicas, no debe rebasar la anterior
en mas de un 25 por 100 de ésta.

En el caso en que las deformaciones

no excedan los limites Indicades. ni los
esfuerzos de las diversas plezas rebasen
los coeficlentes de seguridad fijados en
el articulo décimosegundo. si los apoyos
ofrecen toda clase Je garantia, podra po=
nerse el tramo metdllco en. serviclo.

Si los esfuerzos o deformaciones exce=
den de los limites tolerados, se revisari
culdadosamente el proyecto v 1a fidelidad
de la ejecucién con arregio al mismo. 7
se decidird, a la vista de propuesta rae
st ?s preciso sustituir el tramo o refore
2arlo.

En caso afirmativo, transcurrido un
afio, st la estructura no ha experimentadeo
deformaciones o averias de alguna im-
portancig, se repetirin todas las pruebas
realizadas anteriormente, y ‘se deridird,

también a la vista de otra propuesta -
razonada, si se acepta definitivamente o

¢ s{ es preciso sustituir el tramo o refor-
zarlo.

Art. 44 Registro de los resultados—
Todos cuantos resultados-se obtengan en
la prueba de un tramo metalico, asi como
todas las circunstancias que puedan inte-

.resar. se haran constar en un acta que

serd flrmada por Ingenieros de la Inse
peccion y de la entldad explotadora o
constructora,

Art. 45. Tramos en servicio de cons-

-truccion anterior a la vigencia de esta ing-

truccién.—~Una vez que se establezea el
servicio normal de un tramo metalico. e
independientemente de la vigilnocia y
conservacién de -caricter ordinario. que
debe hacerse con toda atencidn, se rea~
lizaran revisiones periédicas de estas es-
tructuras,

Los resultados de estas inspecciones se
haran constar en documentos especigles,
,t;;mm formar con ellos unp historla del
ramon,

Durante la vigilancia- normal, se co-
tregird inmediatamente todo deterioro o
averia susceptible de aumento o aue pz-
dllJera comprometer la seguridad de 1a
obra. : g

Debe renovarse 1a pintura de las partes
descublertas, ¥ sl es posible, de tas ocul-
tas, tan frecuentemente como sex nece-
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. Se reallard una revision cada dos afios
de todos los tramos metélicos, la fue ten-
ér4 principalmente por objeto comprobar
@ estade de los roblones, pernios, cordo-
nes de soldudura, ete, comprobdndose que
1as plezas sometidas & esfuerzos de com-

presién uc han experimentado deforma-

clones pormanentes; se golpearan todas
1as plezas, roblones y cordanes de solda-
dura, con el martillo. para asegurar que
qno. tlenen wietes, nl que aquéllos se en-
cuentran flojos. Igualmente se upreciard
in posiclén de los aparatos de apoyo.

Cads diez ufios, ademfs de la inspec-
clén que pudilera corresponder, descrita
en el parrafo anterlor, se reallzaran las
pruebas estaticas y dinamicas idéntlcas
a las preseritas en los articulos 33 al 44
para los tramos metallcos nuevos, com-
probandose ios esfuerzos miximos a los
que estén sometidas todas las plezas y
1as “deformaclones y oscllaclones genera-
jes v locales de todos sus elementos.

A, 48, Circulacion de material movil
de nuctos tipos.—No se permitird la cir-
culacién de nuevos tipos de material mo-
vil, tanto tractor como remolcado. sin
autorizacion previa de la Inspeceion. la
que podrd exigir la realizacién de 1as
pruébas necesarlas o la redaceién de los
ciilculos preclsos para comprobar ‘que
105 efectos preducidos por aguéllos sobre
- todos los elementos constitutivos de las
estructuras metalicas no rebasan los -
mites sefialados en esta Instrueeidn.

‘81 el expresado material produjern efec-
tos superiores o los prescritos, se podri

permitir su circulacién medidante tole-

rancias en aguéllos del 10 por 100.

81 los efectos producldos rebasaran es-
tas tolerancias. seria preciso, para auto-
rizar el paso-de aquel material, la sus-
titueién de los tramos por oiros nuevos,
o el refuerzo de los elementos de los mis-
mos en que dichos excesos se produjeran.

VI. DiIsrosICIONES DIVERSAS

Art. 47 Gdlibo del material moévil.—
a) Ninguna pleza de los tramos metd-
licos para ferrocarriles de via de ancho
‘normel podrd penetrar dentro lel con-
torno._poligonal o gilibo representado en
el anexo nimero 1 & esta Instruccion.

b) En lod tramos en los que la via
esté coloeada en curva, habrd de tenerse
en cuenta la ‘nclinacién- de este gdlibo,
cdebida &l peralte del carril exterior, ¥

su desplazamiento lateral en el eentro y .

extremos del vehfculo con relacién al eje
de 1a vio.

Art. 48. Medidas de seguridad.—a) Los
tramos metalicos para ferrocarriles debe-
. Tan tener cubiertas las traviesas. st éste
es el sistema de apoyo de los rarriles,
en la zona comprendida entre éstos con
chapas metdlicas que proporcionen sufl-
clente proteccién a aquéllas,

Jgunl disposicion debe udoptarse en
cuantos tramos metdllcos que, por eb-
contrarse proximos & estaciones. ‘exilan
el paso y permanencia de los agentes de
1as mismas para realizar operaclones de
enég?fche o desenganche del tnaterial
mov

b) En todos los tramos metdlicos de-
berén proyectarse y construirse dos an-
denes exioriores o interiores, dotados de
barandillas, 188 que se prolongarin so-
pre los muros de acompafiamiento de los
estrioos de la obra, o se sustitulran por
" pretiles de ffbrica; én uno y otro caso,
en la longitud suficiente para evitar ac-
cidentes.’ .

£y Todos los tramos deberdin levar
contracarriles o largueros protectores, co-
mo medida de seguridad.

'‘dY Los tramos ‘de 10 metros de luz y‘-

mayores deberfin construlrse con apara-
tos encarriladores para garentizar en lo
posible €1 paso por el tramo del material
mévil encarrilado.

CAPITULO II

Tramos metilicos para ferrocarriles
. de via de un metro

Art 49. Disposiciones que debenr obser- -

varse~Todas 1as disposiciones detalladas
en los articulos primero, tercero a 45, ¥
48, se aplicarn 8 los tramos para ferro-
carrlles de via de un metro.

Art. 50. Sobrecargas, tren€s pos ¥ so-

brecargas virtugles~a) Para el cdlkeulo do
los tramos metdlicos para via de un me-
tro de ancho, se utilizard un tren tipo,
compuesto por dos locomotoras, Ion sus
ténderes, colocadas en cabeza y e¢nh sen-
tido normal de marcha, sepuldos de un
niumero indefinido de vagones curgadoes.

Las dimenslones y pesos de iwquinas,
ténderes y vagones se indican en el cug- -
dro siguiente, de acuerdo con el croquis
que en el anexo numero 1 se representa:

—————

Caraoteristicas Miquina Ténder Vagon
Longitud total ... 9,60 m. 7,80 m. 10,00 m.
Numero de ejes ............. treeriasirassesunninns, © 5 4 4
Distancia de los ejes delanteros a las ca- )

bezas de 105 TODES .iivveieivessnirsensrsnuiasees 1,50 m. 1.50 m. 1.50 m.
Separacién entre los ejes 1o ¥ 2.7 . 240 m. 1,50 m. 1.50 m.
_— — = e 209 30 140 m. 1,80 m. 4,00 m.
-_— — = == 30 Y 4% ciiiiaene 140 m. 1,50 m. 1,50 m,
—_— — = = 40y 5O L. 140 m, -— —_—
Distancia entre el 4.0 eje y tope posterior. -_— 1,50 m. 1,50 m,
Distancia entre el 50 eje y tope posterior. 1,60 m. - —
Peso del primer eje ...ccmeeinee serevenees . 14,00 ton. 16.0Q ton, 17,00 ton
Peso de los demds eles ...cioiiamceniisi 19,00 ton, 16,00 ton, 17,00 ton.,
Peso total ...ceceiniiiiinien 90,00 ton, 64,00 ton 68.00 ton.
Peso por metro lUneal ...iceciecsicsenn . 9,38 ton 8.20 ton. 6,80 ton.

ﬁ

e
Para el calculo de los diversos elemen-
tos Ge las vigas principales se colocara

_el tren tipo en la posiciéon que preduzes

efectos mas desfavorables en cl elemen-
to que se considere. ,

Para los tramos de doble vin se utill-
zaran las hipotesis de que pasen sobre
ellos dos trenes tipo en el mismo sentido
o en sentido opuesto, en la disposicion
méas desfavorable.

Se podra sustituir el tren tipo descrito
por una sobrecarga virtual uniformemen-
te repartida, siempre que. ésta produzca
efectos superiores, o por lo menos igua-
les, 8 los producidos por aquél

b) Para el cdlculo estética de tos tra-
mos metilicos para via de un metro de

pequefias luces, se utilizarh comd sobre-

carga moévil la de un grupo de treo ejes
de 23 toneladns cada uno, con separa-
cién de 1,40 metros, slempre que los
efectos producidos por éstos sean supe-
rlores’ a los que origina el tren tipo
normal descrito en el parrafo anterior.
Esta sobrecarga, compuesta por 'os tres
ejes descritos, se utillzara igualmente pa-
ra el chaleulo de todos los elemeatos de
los pisos de los tramos metalicos, cual-
quiers que sea su luz de cdlculo. .
Tanto en uUno como en otro caso, se

sitvardn aquellos ejes en la posicion en |

que produzean efectos mas desfavorables
para el elemento que se considare,

¢) Las sobrecargas virtuales por me-
tro lineal de tramo uniformemente re-
partidas, equivalentes a estos dos trenes
tipos, se indican a continuacion, tanto
para la determinacién de los monentos
flectores como de los esfuerzos cortan-
tes, debléndose interpolar entre Iuf S0-
brecargas que se sefialan para luces no
expresadas en el cuadro:

e ——— 1

.|ctlculo de los|Calcuio de los
Luces momentos flece| esfuergos- €or-
tores tantes
Metros Ton. m./1. Ton. m./i.
10 11,6 138 -
20 104 - 11.2
30 9.7 10.4
40 9,2 ‘10,0
50 8.8 9.6
80 8.8 9.3
70 84 9.0
80 8.2 8.8
20 8,0 87
100 7.8 8.6

Art. 81 Gaitho del material movils —
Dada 1a diversidad de tipos del material
mévil tractor y remolcado que circulsy
en las diversas lineas de via de 10 metro
existentes en Espafia, no es convenlente
unificar el gallbo de este material, por
lo cual, en los proyectos de tramos me-
taicos que se estudien para cada una
de las expresadas lneas, se adoptard el
gue corresponda al material movil que
por elia circula, teniendo en cuentg, en
gl caso en que la vin esté estableclda en
curva. que el gilibo aludido circulars
inclinado tegln el peralte con que el ca~
rril exterior esti colocado.

CAPITULO III
Trames metdlicos para carretém

1. BASES PARA’ EL CALCULO DE LOS TRAMO3
METALICOS

Art. 52. Disposiciones que deben obsers
purse.~Todas las disposiclones detalladas
en los articulos primero. quinto y croveno,
referentes o los tramos metdlicos para
ferrocarriles de via normal, se aplicardn
a los tramos para carreilera.

Art. 53. Carga permanente. — Para la
determinacién de la carga permanente
(:gue debe considerarse en los cdilculos. se

ijardan, por separado:

a) El peso propio. que se determinari
con toda exactitud, en consecuencia de
1a disposicién y detalle de sus elementos.

Se tomarin como pesos especificos de
los diversos elementos los sigulentes:

Hierro fundido .....cccedeeevininiinss 12D
Hierro s0ld2dD ...ccccesscecsecnessenese  1.80
ACEID  cevviveeierisranes vesresrsnsstesessrins  §:8D
Plomo ...co.cecvuenne vevenren vessocesneneesies 11,40
Madera HUMEda ...cessvseessrsnsenses 10D
BAUSLO ...cvveecereccsssmssssassanissssnes 1480
ASfRILO ..iciviiniiiniirisisesecs venees 178
Pabrica de 18dMI0 vveteneessroesenes 170
| Hormigon en mns ...ceecensesanes 220
Hormig6én armado .....oeeescniseensse 240
Mamposteria de basalto ...eee.. 2,80
Mamposteria de granito ..ee.ee... 240
Mamposteria de €alZA ..cvererne: 240
Rellenc de arena ........ vessasreneseees 180
Relleno de Erava .....ccceevesssnes 180
Relleno de arcilla o tierra seca... 160
Relleno de arcilla » tierrp humeda.  2.00
Pavimento basaltlco .........ee.. 280
Pavimento granftico o caleareo... 250
Macadam ... senseerressannasennier 210
Loutaﬁ asfmticn-ﬁ sransidsndadbitedsisee 2'00
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81 este peso as{ detern-inado fuera idén-
1ico al utilizado en el calculo, se cunside-
rard el tramo bien calculado. S, por el
vontrasio, este peso asi determinado fue-
ra mayor aue el obtenido. se catculard
uuevamente el tramo, toméandole como
base, y si los esfuerzos aue resulten para
cualquiera de los elementos de la estriue-
rara sobrepasan los limites admitidos en
mis del 3 por 100, se rectificard el pro-
vecto hasta conseguir que 1os estuerzos
queden dentro de dicho limite, 2o rec-
tiffesndose, por el contrario. v admitién-
dose come buena la carga permanente
primeramente utilizacda st los excesos de
rrabajo no rebasan el expresacio 3 por. 100,

En todo casn. cdespués de terminado el
proyvecto, debe incluirse en su Memotin
t carga permanente verdadera, determi-
uada de un maodo exacto, v debe .com-
pararsela con la cuarga supuesta parn el
cdleulo,

Art. 54. Sobrecaryas, trenes tipos
sobrleargas virtuales—a), Los tramos moe-
tillcos para carreteras deberan hallavse
+n condiciones de soportar, ademas de
S0 peso propio, las sobrecargos cue se
indican & continuacion. debiendose tener
presentes las indicaciones gue siguen pa-
ra 1a redaccion de los cflenlos: correspon-
dientes. !

15 En lus acerad ¥ piseos se supon-
dran acumuladas sobrecargas uniformes
de 450 kilogramos por metro cuadrado
en todo su oncho. v en la longitud que
produzea efectos mas desfavorabies al
elemento de la estructura cue se con-
sidera. ’

22 La calzada se supondria ~ividida
en zonas longitudinales de circuiacidn de
3,50 metros de anchura, pudiendo ocurrir
que el ancho de aquélla sea o no Mt
plo de dicha dimensién.

Los trenes tipos que en los '-.xlculm
deben compararse son Ins siguientes:

Tren tipo nim. 1.

Sobre todas y cadu una de ias Zonas
existentes se supondra que circula un
convoy de seis camlones de 6 metros cle
longitud, ancho de 2.50 metros ¥y 1n peso
total de 20 toneladas,
senta en el croquis anejo ndmers 1, con
separacion entre ellos de 1Q metros.

A las sobrecargas correspondientes a
este tren se aplicarin los coeficientes de
impacto que mas adelante se preserviben.

Tren tipo nim. 2.

Se supondrit que sobre lodas ¥ cada
ung de las zonas existentes se encuentra
detenido un convoy de seis camiones de
las mismas caracteristicax de ios que
constituyen el tren numere 1. separados
sntre s +2 metros.

La superficie de la calzada que no estd
ocupada por estos trenes se supondra cu-
plerta por su sobrecarga., uniformemente
repartida, de 450 kilogramos por metro
ruadrado.

A Jas sobracargas cone‘;pondiente& I
este tren no se aplicarin los coeficientes
te impacto.

Tren tipo ntm. 3.

Se supondra que cireula por la calzada
cualquiera que sea su anchura, un solo
irenn dde cuatro carros de 60 toneladss,
sobre tres ejss de 20 toneladas cadn uno,
von interejes de 1.50 metros; carros que
vendran 3 metros de hatalla y 7 metros
de longitud, ¥ que iran separados unos
e otros 25 metros.

Los coeficientes de impacto aplicabies
a este tren tipo nlimero 3 serian la mitad
de los previstna para el tren tino nu-
mere 1.

Tran tipo num. 4.

v Se supondrit que se estaciong en g
' alzade. en I posicién mads desfavorable

segiin se repre-.

© como miximo en seis tonelndas npra el

para cada elemento, un solo tren. com-
puesto de cuatro carros de 80 toneladas,
sobre tres ejes de 20 toneladas cada uno,
con interejes de 1,50 metros; carros que
tendrin 3 metros de batalln ¥y -7 metros
de lougitud, v que se estacionaran de-
jando entre si espacio libre de 10 metros.

En toda la superficie de in calsada no
ocupada por los carres, se supondrii una
sobreciarga uniformemente vepartida de
450 kilogramos por metro cuadrado.

A este tren de cargas o se aplicarin
los coeficientes de impacto.

Cuandc las previsibles condiciones de
cirenlacion lo aconsejen, el provectista

SOBRECARGAS VIRTUALES

debe consultar con la Superiortdad: si
tietie 0 no en cuenta para el cileulo los
trelles numeros 3 ¥ 4, dadas sus condi:
clones.

Se podrin
definidos ¥

sustituir los trenes tipos -

descritos anteriormente por
las sobrecargas virtuales equivalentes,
uniformemente repartidas que se con-
signan en el siguiente cuadro, tanto para
el cileulo de los es sfuerzos provucidos
por los trenes numetos 1 y 2, colocados
en todas y cada una de las 200045 eXIS-
tentes, ¢cmo para cada uno de los tre-
nes ntmeros 3 vy 4, que solamente pue-
de situarse uno el el tramo.

UNIFORMEMENTE REPARTIDAS

Ton,-m. 1
;Cﬁlculo ae los momentos [lectores [ Caleulo de los esfucrzos cortantes
Laaees \ i .
cNum. !} Num, 2 Num. 3 Num., 4§ Nam. 1 Num. 2 Nam, 3 Num. 4
10 34 16 10,2 109 ¢ 5% 47 168 16.2
20 L1 3.9 D6 T4 ‘ 34 34 10,2 9.5
an 1,8 3.5 3.8 71 21 34 72 3
40 1,7 3.5 34 70 1.9 3.6 3.6 1.8
ah 1.6 3.4 3.4 6.7 17 3.5 LX) 7.6
60 1.6 33 2.8 62 1,6 34 38 73
e 1,5 \ 30 2 59 1.6 33 34 70
By 1.5 3.0 2,6 55 15 3.2 24. 8.6
Elt 14 24 2.5 32 15 31 3.3 6.2
104 14 28 24 49 5 14 3.0 2.9 3.9
Art. 356  Accion del viento—~Se caleu- IV, DISPOSICIONES DEL PROYECTO
lard, como se indica en el articulo ter- !

cero, coonsiderindose tUnicamente en el

- caso de estar el tramo descargado.

Art, 56 Ejectos de jrenado—Se tlen-
dirrin en cuenta los efectos de frenado
no solo en los elementos que constituyen
la estructura del tramo metilico, sino
también en los aparatos de apovo del
mizmo y en los estribos v pilas corres-
pondientes. Se supondri que este esfuer-

20 actia horizontalmente u la alturg de -

la superficie de o calzada, valorandose
ecaleulo de los tramos de luz igual o me-
nor que 20 metros v de 12 toneladas
para el de los tramos de luces mayores.

Art. 57 [Ejectos dindmicos o de cho-
que, — Los esfuerzos estiticos calculados
aplicando las sobrecargas prescritas en
el articulo 54, se aumentarin en un tan-

to por ciento I. variable con la Iz dado
por . Formula’ siguiente:

T 45—015 v/ 600 L—L*
en la que L es la luz del tramo (cua-

dro nuamero 11:,

Los wvalores de I que se apliguen a
las viguetas v larguercs no seran los
correspondientes a la luz del tramo, sino
a las de estos elementos

I11. EQUILIBRIO ESTATICO & ELASTICO

Art. 58, Disposiciones que deben adop-
tarse~Todas las disposiciones detalladas
en los articulos 10 al 156 referentes a los
tramos metallcos para ferrocarriles de
via normal, se nphcarrm A los tramos
para carretera.

IIT. JUSTIFICACION DE LA ESTABILIDAD

Art. 39 Disposiciones que deben adop-
tarse~—Todas ins disposiciones detalladas
en los. articulor 16 al 23, referentes a
los t:amos metélicos para ferrocarriles
gde vig normal, se aplicardn o los tramos
pare carretera.

Art. 0. Disposiciones que deben qdop-
ttrse.~Todas las cdispositiones detalladas
en los articulos 24 » 26 al 28 referen-

- tes o los trames metdlicos para ferroca-
* rriles de via normal, se apiicaran a los

tramos para carreteras.
Art, Gl. Disposwiones concernientes a!

. piso,—Las viguetas, en general, aeberan

ser normales a las vigas principales;

" Unicamente y por excepcidon se admiti-

ran oblicuas, previa justificacion v de-

. mostracién de la necesldaa de esta dis-

r———n

posicion.

Se exceptuan, con caructer general;
e esta prescripeion  las viguetas extre- .
mas de los tramos oblicuos que debe-
ran unirse a los montantes estremos
parg aumentar la rigidez general de la
estructura.

Los largueros serin
viguetas.

Parg el forjado de los recuadros for-
mados por las viguetas y largueras se
utilizarin placas metilicas o de hormi-
gon armado o cualquier otro procedl-
miento debidamente justificado. ‘

V. RFCE[’CIO\‘ ¥ PRUEBAS

Art (2. Dzepommoné’s que deben adop-
tarse~~Todas ias disposiciones detalladas
en los articulos 29 al 34, 36 y 41 al 46
.referentes o los tramos metilicos para
fervocarriles de via normal, se apllea-
rin o los tramos puara carretera.

Art 63. Trents de pruedbas~-Los tre-

normales @ las

P nes de pruebas est.a.r'm tormados, siem-

pre que sca posible, por analogos vehicu-
los o los que constituyven los utilizados
enn los cdlculos; en caso coniraclu, los
formarin los mas pesados que puedan
eircular por el camino en el que se en-
cuentre situado el tramo que ha de pro-
barse, procurandose que el peso medio
por- metro lineal del tren de pruebas se
aproxime cuanto sea posible al del que.
se ha utillzado en los cilculos

Art, 64 Clases de pruebas~Las prue-
bas que deben realizarse seran de dos
clases: estiticas y dinamicas.

En las primeras, las sobrecaigas deben
quedar fijus en todas sus posiciones has-
ta que el tramo presente una flecha que
bermanezea estacionaria,
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Las  pruebas dinamicas se reallzaran |

en todos los casos haciendo clrcular los
trenes’ de camiones tipo a velocidades
comprendidas entre 50 y 60 Kilometras
por hora. Los trenes de. carros ilpe gife
cularan a velocidades de 40 laldmetyos
por-hora - 4

Estas pruebas pueden ser aplazadas

hasta tanto que el firme en el tramo’ y

en’ sus avenidas esté consolidado y ai
condlelones. de permitir el paso de los
vehticuios que han de constitulr el expres
sadd tren de pruebas. )

Arl. €5. Pruebls estdtrcas.—a) Se ufjli-
zatun dos clases de pruebas de esta‘in-
dole, empleando los diversos tipos de ves
hiculos resefiados en el articulo 54.

Se realizaran, slempre que se disponga
de suficlente ntmero de camiones, Si-
tuando en cada una de las zonas de 3.50
metros de ancho en que pueda dividirse
ia calzada, un tren compuesto del nime.
ro-de unidades preciso para cubrir la lon-

gitud del tramo. con el maximo de seis,

v con las separaciones sefialadas en el
mismno articulo 54, recubriendo toda la
superficie de la calzada que queda lbre
¥ Ahuvues €ON la sobrecarga de 450 kilo-
gramos por metro cuadrado. .

Las pruebas, con carros de combate de
1a disposicién resefiada en el articulo 54
se realizaran tomando como maximo
cuatra, con la separacién prescrita en

aquél, recubriendo igualmente toda la.

supeificie de la calzada gue juede libre
en la’' misma y andenes con la sobre-
carga de 450 kilogramos por metro cua-
drado. .

b1 - En las obras con vigas continuas
se cargara cada tramo aisladamente, co-
rrilo se ha prescrito en el parrafo ante-
rior,

Slempre que sea posible se cargard sl
multineamente con.el tramo que se prue-
be -y -en toda su longitud, el de mayor
1uz inmediato & uno de los dos contiguos
a aquél.

Inmediatamente .se cargarin simultéd-
neamente y en toda su longitud los dos
tramos contiguos a cada Pl con exe
clusién de los demas

Art. 66. Pruebas dindmicas—Se utill-
zarin. los mismos vehiculos, camiones o
carros que se empleen en las nruebas es-

taticas, pero con las separaciones entre

ellos prescritas en el articulo 54 .

No se sobrecargarian las superfieles que
queden lbres .de la calzada con las uni-
formemente repartidas de 450 kilogramaos
por.metro cuadrade. pero sf los andenes
v ‘en toda su longitud.

Si sc presenien dificultpdes prigtica-

mente invencibles para digponer de] nu-
mero vy tipo- de estos vehipulos idénticoes
a los prescritos, se utilizarfin lgf qye en
condiciones més aproximadas ne puedan
lograr,” anoténdose en el aeta correspon.
diente sus caractertsticas. para comparar
los resultades con ellos obtenidos ¥ po-

PP S

der caleular los que se .aleanzarign con
los que reglamentariamentp cdeben em-
plearsp,  para cleduciy. da cate modo las
consecliencias gportungs, deblendo hacer-

g0 ln naeba complets en cuanto ge dis

pongn de o totalidad de los vehiculos
PrOvIRGOA,

Art 07, - Dimonsionay prinoipales da o8-
tos tramos,~a) Bl aneho de 10s tramos me-
talicos parn cnrretern 66 establecerd dis-
noplendp en elloa ln calzads, corrgspon-
diente ¥ los andengs

E| ancho de aquéllp se flam egtable
clando @] numerp de zonas de 3.00 me.
tros dp enchg cada una, segun lp im-
portaneie de la clrenlacldn fue de pre.
vea en el caming correspondiente. .

Lo nudenes que 4e-establedoan nodran
estar situadns {nterlor o exteriormente 2
las vigas prinelpales. y su ancho seri de
se:t;enta v cinco centimetros, como mi-
nimo. .

1) En loy casos en que lo altura de
las vighs principales o cualquier etra cir-
cunstanely exida o coloeacldn de un
arrigstramiento superior de aquéllan. éste
deberd dejar libre inferiormente una al-
tura fe cipeco metros sobre la parte mas
elevada de la calzada en todg el ancho
de éata, pudiendo’ reduclrse esta altura
& 390 metros en Ja #ona da loa paseos.

Cuando la cajretera eruce inferiormen-
te algin otra caming o ferrocarril se
dejard una alture libre idéntica a la se-
finlada para la colocacién del arriostra-
miento superior, ,

Art. 68. Trgmog mirtos—Cuando sea
preciso proyeoiar yn tramo metilico des-
tinado al pasg de uns linea de ferroca-
rril de via nopmal o egtrecha y unn ca-

rretera se ohservarin para el calculo de

la resistencin de todos 8us elementos, asi
come para lns disposicignes del, tramo

correspondients, econjutitamehte ciiantas

prescripeiones se establecen en esta ins.
truccion, referentes & los tramos metali-
cos tunleamente destinados al paso de una
sola de ambas vias de comunicacion,
adoptando la hipotesis mas desfavorable
para o) odleulo de ¢ada elemento.

Andlogamente, pare 1ps oruebas de es.

tos tramos de serviclo mixto, se adopta-
ran las disposiviones mas desfavorables
entre las presoritas en los articulos 33
g 46y 63 a 66 referentes a las pruebas
de los tramos metalicos para ferrocarriles
y carreteras

Art. 69 Circulagién de nuevos tanos de

vahionlos~No o permitird 1g- girculacion-

en los {ramos metalicos para carreteras
de vehicules e nuevaa. tinos ¥ cargas sin
comprohar., mediante las pruebag corres-
pondjentes o la redacelén de los eflculos
praeisos, que los efectos que progucen
sobre los elementos de aquéllos no raba-

Hen los limites prescritos en esta instrue.

cién. con una tolerancia del 10 por 100
Si los. efectos producidos rebasaran es-
ta tolerancla seria preciso, para autorl.

zar el paso de aquellos, sustituir el. (ra-
mo por olro nuevo o proceder al debido
refuerzo de los elementos del misimo en
el cual aquellos excesos se hayan pro.,
(ueido, B

© CAPITULO IV

Tramos metilicos para usos
y con disposiclones especiales’

Art. 70. Tramos parq ferrocairilcs mis
nepos o de anchos especiales,—Para ia res’
dapcion de los proyectos de tramos me-
tiljcos para ferrocarriles de vias: de anbs
chas especiales o de disposiciones no cos
rrientes como, por ejemplo. para el sers
vipio de tranvias, minas, funicularves cre-
mallera, ete., el autor del proyecto [ijard,.
previa justifieaciér. las cargas y sobre-
cargas que adopte, sefialando igualmeute.
las razones que pueda considerar como’
suficientes para la no observancia de las
prescripciones de esta instruccion que,
dado lo particular del cnso. estimase o,
dehen tcmarse en consideracion. )

Art. 71 Tramos de divCrsos fhpos =
estructura-~St el sistema de in estructu-.
ra metilica no fuera de*los tipos corrien-’
tes usados para esta clase de construc-’
clones, como, por ejemplo. colgantes. mo-
viles, etc., el autor del proyecto fijaru,
previg justificacion las cargas y sobre-
cargas que adopte, sefialando igualmente’
las razones que pueda considerar como’
suficientes para la no observancia de las
prescripeiones de esta instruccion que,:
dado lo particular del caso. estime no-
deben tomarse en consideracion. :

También justificara cuantas normas
de calculo y proyecto emplee diferentes
n las prescritas, . .

Art. 72 Tramos ctUnales. — Lo carga-
permanente de los tramos canules se
calculard suponiendo se eleva e! nivel
del agua hasta el borde del cana!

Se tendri, en cuenta, igualmente, una
sobrecarga de 450 kilogramos. por metro

«cuadrado de andén del mismo.

A La aomdn del viento se calculard
coma we indlen en el articulo tercero -
unicamente cuando no hay embarcn. ’
ciones. ‘ ' S

by -Para el cdlculo de la flecha de un
tramo canal se admitiri Unicamente la
sobrecarga sefialada en el aparitado ar
cuando se supone llena completamente
de agua la-seccién transversal del canal.,

0) - Las pruebas sconsistiran principals
mepte en la medicda de la flecha llenan-
da el canal al maximo y aplicando lu
sohrecarga de 450 kilogramos por metro
cuadrado en los andenes.

™ Ruiz vy Ldpez.~Juan -Bustamante.-—
Om{Azalo Torres.—~D.. Mendizibal—R. T -
rroja. -

Aprobado por su excelencia el Mimstzo
e Obras Ptblicas, Fernando Suarez de
‘Tangil, w
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ANEXO NO S

TDAMOS METALICOS PADRA FERROCARRILES DE VIA NNMAL
SOBRECARGAS QUE FORMAN EL TREN FiJ0
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SORRECARGAS QUE FORMAN EL TREN TIPQ DARA TRAMOS PARA™ |7 ixmxo Num. @

FENROCARRILES DF Via DE 1,00 M‘ g ' Tramos de hormigén armado para ferro-

carriles y carreteras

, Artioulo 1o Ejectos dindmicos o dc
. choque—~En los tramos de hormigén ar-

) 1, ' maao para ferrocarriles, los esfuerzos es-
- 5 e 26 MM 18, 12,10 o 1-5---.,4 18.4e 12 - LEIR taticos calculados, aplicando las sobre-
: ' ‘ . T ‘ . T - [ : } . cargas prescritas en los articulos 2.0 y 50,
: vt . i ’ ‘ e aumentaran en un tanto por clen-
: |' l l !' | l l - lv ; th‘ I;i dado tpc»r 11{1. tabla 1quel sigue, pu-
] diéndose interpolar para las luces intev-
oA 19t 19t 19t 19t | 1Bt 1Bt 16t 1Bt medias ® P
1‘ ' !
' ) i . C . Luz
- 9.600 - ,L 7.800 - del troamo Cocfictente
. } c - de {mpacto
L_OCQM'OTOQAS ) ~  Motros
b i . g - ——toh A ——————
10 41
20 33
: 30 26
N 15 4.0 15,015 40 22
- T ol =T P A - L . e
N T 50 o
] ' 60 15
; l ' l X 70 11
: . a(g 16
) 17 3 . 1 90 15
: t 7t tr 178 : 100 14
5 10.00 o
" ‘ . ‘Los valores de T que se apliquen a las
’ v AGONES viguetas y largueros no serin los corres-
pendientes o la luz del tramo, sino a la

de estos etementos.

Art, 2.0 Efectos dingmicos o de choque.
£n los tramos de hoimigon armaco para -
carreteras, los esfuerzos estiticos calcu-
lados aplicando las sobrecargas prescri-
tas en el articulo 54, se aumentarin en

1 . . >
,'*'—A*‘Tiiﬁ o un tanto por ciento I, dado por la tabla
Vo ; que sigue, puaiénclose interpolar parn
—_— : Ias luces intermedias,
v v ‘ . : Luz
_'23\! By 2™ del tramo Coeticiente
’ — de impacto .
Motros
SOBRECARGAS CONCENTRADAS e
. 10 95
20 22
30 19
40 16
50 13
60 10
70 9
80 8
’ 90 7
o - 100 6

A lag viguetas y largueros se aplicar
ln misma observacion clel articulo ante-
rior .

NUMERACION DE LOS ARTICULOS
CAPITULO PRIMERO

Trames metilicos para [lerrocarriles
de via normal

SOBRECARGAS QUE FORMAN LOS TRENES TIPOS PaRA
. TRAMOS PARA CARRETERAS.

1. BASES PARA EL CALCULO DE LOS TRAMOS
METALICOS

Ardeulo 1o Carga permanente. )

Art. 2.» Sohrecargas, trenes tipos ¥ so-
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- MINISTERIO.
DE EDUGAGION NAGIONAL

ORDEN d.c 23 de yumo de 1956 qor la
que se aprucbe el proyecto de conse
truccion de dos escuelas -unitarias en
Monfarracinos (Za'mom).

Ilmo. Sr.:
el Ayuntamiento de Monfarracinos
(Zamotra) solicitando la construceidén _por
el Estado de ¢los escuelas umtarms en
dicha localidad;

Teniendo en cuenta que la Oficina Téc-
nica ha informado favorablemente el
proyecto; aue en el expediente se hat
cumplido  los tramites reglamentarios;,
que la Seccion de Contabilidad ha to-
mado razén del gasto y que lo Interven-
cion Delegada de la Admintistracién -del
Estado ha prestade su conformidad,

Este. Ministerlo, a propuesta de la Sec-
cion- correspondiente,  ha - dispuesto:

1.0 Aprobar el proyecto redactado por’
el Arquitecto don Miguel Angel Ruiz La-
rrea para la construccién por el Estado

10§ (Zamora) por-su plesupuest;o total
de 277.60748 pesetas, con’ la sigulente
distribucién:
908.845,20; pluses de carestia de vida v
cargas’ familiares, 31.326,18; 15 por 100
e beneﬁcio Andubt.rml 31.326,73; por ca-
da uno de "los honorarios de formacion
del proyecto' y direcelon de . las cbras,
2.349,51, y 1.409,70 del Aparejador. Apor-
tacion mumcxpal §5.051,59 pesetas, y.cos-
te para -el Estado, 222, 55a39 pesetas, -cque-
se abonaran con cargo al capitulo cuar-
to, .articulo primero, grupo segundo, con-
cepto tmico; del vigente presupuesto de -

- esle Mixmte"io. ejecutandose las obras -
F por: el sistema ‘de’ subasta publica v por.
11 cnmldnd de 271 498 76 pesv-tas. gue 1m- |

Visto el e\pedxente incoado

Citrculacién de nuevos txpos ‘de”

.de dobs escuelas ubitarias en Monfarraci- |

ejecucion material, pesetas |

-

porta el preaupuesto de eqta. mdole, de-

ducidos dichos honorarios e incluidas las
cargas Sociales; y .

20 De la apoxtncion que en metslico
comesponde al Ayuntamiento de Monfa-
rracinos por el 20 por 10U del mmpuiw™de.
las obras, ¥y que en principio asciende o .
56.051,59 pesetas, el citado Municipio ha -
depositado 1771520 pesetas, debiendo .ifi-’
gresar el resto cuando sea ‘requerido par.
el Departamento, uns vez efectuada la
subasta y antes de comenzar las obras,’-
. Lo digo a V. I. para su conoclmiento-
v demis efectos. .

Dios  guarde.a V. I. muchos afios,:

Madrid, 23 de junio de 1956.

RUBIO GARCIA-MINA

Iimo. Sr. Divector general d¢ Ensefianze
Primarig i )

ORDEN de 28 de junio de 1956 por la.
. que se conceden subvenciones o
Juntas Provinciales y Locales de. For- ™
maciéon Profesional Industrial con' car- -
go .al crédito de 47.000.000 de pesetas "
. consignado en el capitulo 111, articulo. .
" primero, grupo primero, conccpto no-
veno, del vigente predupuesto de qasto«, -
del fDepartamen to .'

Timo, Sr.: Visto el expediente mcoado -
para la distribucion del crédito de pese-
tas 47.000.000, consionado en el oo V0
tercero, articulo primero, grupo primero,
concepto noveno, -del Vigente presusussid
to de gastos del. Departamento, del que -
sp asigna la partida de 3.095.159,80 pese-
tas para subvenir a los gastos de {orma-
cién profesional que- venian sufragando
los Ayuntamientos menores de 20.000 ha-
bitantes, obligacion que pasd al FEstado -
por virtug de lo dispuesto en. el Decreto-
ley de 12 de marzo de 1954, distribucion
que se realiza entre las Juntaq Provin- ..
clales v Locales de' Formacion Profesio--.
nal Industrial; :

Teniendo en cuenta que la Seccidn de :
Contabilidad y Presupuestos tomd razén
del gasto en 25 de mayo tltimo ¥y due
ha sido-informado favorablemente por la
Intervencion General de la Administra-
cién del Estado con fecha 19 de los co-

rrientes.

Este Ministerio ha 1esuelto

Primero~-Que la indicada partida de
3.005.159,80 pesetas se distribuya entre
las Juntas Provinciales y. Locales de For-
macion  PBrofesional Industrial - que se
mencionan a continuacion, con las C"m- :

1 tidades que tqmbun se indican::

JUNT\': PPOVINCIM ES

- Pesetns’
Albacete s evs aeel aes sen aua ee 51.390,24
AlCANLE ... ve vee eer osee o 67.459,66
AVIIEL cor veeden ie een are ee oo ADBT3207
BAdA0Z v vee vee ane sen e0oraee 13833735 -
Burgos ... ... . v e 65.268,80 -
CACEIRS (v cvn say een ves  aen one 73.953,00
Cldiz ... ... o cee eie e eee 54.974.20 -
Castelldn ... v e wee aee 50.508,80
Ciudad Real ... ..o ces see om 56.499,49 .
cordoba ... ... ... e ee 48.114.40 - . -
CUENCL .., ... oov wee cen aer aee ., 0G3.82820 .
Granada, ... .. aee ace osee ooe | 10508540
Guadalajara ... .. o e ... -2 42.008,20 0
Guiptizeon ... .., i . 100.413,93
Huelva ... ... e e aae. e 60.873,00 -
JAGIY ... i o e ees ere e s 55.620,80. -
La Corufia ... ... i o see 113.960,00.
- Las Palmas ... ... ..o e 3541770
Leon ... .. .. ; 93.547,60
Lérida ... ... s - '54.A05,60
Loglono . . 30.541.20~
Lugo . --90.919,80.
Madx ld . 49.632, 40'313
Milaga ... ..o _"04 20,20 -
-1 56.297 80
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